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RESUMO

A lagarta-do-cartucho Spodoptera frugiperda constitui um dos principais lepidopteros pragas nas Ameéricas.
Os métodos empregados para seu controle acarretam efeitos ambientais adversos e sele¢ao de populacdes
de insetos resistentes. Assim, esse trabalho teve como objetivo determinar a toxicidade do dleo essencial
(OE) de Citrus sinensis e do D’limoneno para lagartas de S. frugiperda, em ensaio de toxicidade aguda. Os
tratamentos foram previamente solubilizados em acetona e aplicados no dorso de lagartas de S. frugiperda,
na dose de 100 ug de OE/lagarta. Como controle negativo as lagartas foram tratadas apenas com acetona.
Os insetos foram mantidos individualizados em tubos de vidro, contendo dieta artificial. O delineamento foi
casualizado com 50 repeticdes por tratamento. A sobrevivéncia das lagartas foi avaliada a cada 24 h, por 120
h. O OE de C. sinensis e o D’limoneno foram altamente téxicos para lagartas de S. frugiperda. As
probabilidades de sobrevivéncia foram de 0 e 6 %, respectivamente, para C. sinensis e o D’limoneno. Dessa
forma, conclui-se que em ensaio de aplicacéo topica esses tratamentos sdo altamente toxicos, em condi¢ces
de laboratdrio.
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ABSTRACT

The fall armyworm Spodoptera frugiperda is one of the main lepidopteran pests in the Americas. The methods
used for its control lead to adverse environmental effects and the selection of resistant insect populations.
Thus, this work aimed to determine the toxicity of Citrus sinensis essential oil (EO) and D’limonene against S.
frugiperda caterpillars, in an acute toxicity test. The treatments were previously solubilized in acetone and
applied to the back of S. frugiperda caterpillars, at a dose of 100 ug of EO/larvae. As a negative control, the
caterpillars were treated with acetone alone. The insects were kept individually in glass tubes containing an
artificial diet. The design was randomized with 50 replications per treatment. Caterpillar survival was assessed
every 24 h for 120 h. C. sinensis EO and D’limonene were highly toxic to S. frugiperda caterpillars. Survival
probabilities were 0 and 6%, respectively, for C. sinensis and D’limonene. Therefore, it is concluded that in
topical application tests, these treatments are highly toxic under laboratory conditions.
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INTRODUCAO

A lagarta-do-cartucho Spodoptera frugiperda (J. E. Smith, 1797) é um inseto de
habito polifago, com elevada capacidade de reproducéo e dispersdo (POGUE, 2002). No
Brasil, é considerada praga-chave na cultura do milho. Pode causar danos nas culturas
desde a fase de plantula até o estagio reprodutivo (AGROLINK, 2023).

O uso intenso e indiscriminado de inseticidas quimicos sintéticos e plantas
geneticamente modificadas para o controle de S. frugiperda, tem causado a selecdo de
populacdes resistentes (MONNERAT et al.,, 2015; NASCIMENTO et al., 2023), efeitos
ambientais adversos (YU; LU; QIAN, 2023) e mortalidade em organismos nédo-alvo (PAUS-
KNUDSEN et al., 2023).

Nesse contexto, inseticidas botanicos emergem como uma possibilidade, na maioria
das vezes, ambientalmente segura para o controle de artrOpodes-pragas. Entre as espécies
de plantas com reconhecida atividade inseticida destacam-se aquelas do género Citrus spp.
Os oOleos (OEs) de plantas derivadas de Citrus spp. merecem reconhecido destaque no
Brasil, por serem oriundos de residuos industriais. Ja que sédo obtidos a partir da prensagem
das cascas dos frutos e o Brasil € o maior produtor mundial de laranja (BIZZO; ANA MARIA;
REZENDE, 2009). Enquanto o D’limoneno é um dos compostos majoritarios encontrados
em OEs de plantas citricas (ANANDAKUMAR; KAMARAJ; VANITHA, 2021).

Dado o exposto, esse trabalho estudou a hipétese de que o OE de Citrus sinensis L.
(Rutaceae) e o composto D’limoneno sao toxicos para lagartas de S. frugiperda. Assim, o
objetivo desse estudo foi determinar a toxicidade do OE de C. sinensis e do D’limoneno
para lagartas de S. frugiperda em ensaio de toxicidade aguda.

MATERIAIS E METODOS
OBTENCAO DOS TRATAMENTOS

Os inseticidas botanicos oriundos das cascas do caule de C. sinenses e 0 composto
D’Limoneno foram obtidos comercialmente da empresa Destilaria Bauru, Catanduva — Sao
Paulo.

CRIACAO DE S. frugiperda

Os adultos foram alimentados com solucdo aquosa de mel a 10%, enquanto as
lagartas foram mantidas com dieta artificial preparada conforme descrito por Parra (2001).
No ensaio foram empregadas lagartas com 72 h de idade, previamente mantidas em dieta
artificial.

A criacdo e o ensaio foram mantidos em sala climatizada (temperatura: 25+2°C;
umidade relativa: 70£10%; fotoperiodo: 12h).

ENSAIO DE TOXICIDADE AGUDA
Os tratamentos (10 mg) foram solubilizados em acetona (100 uL) e aplicados, com

o auxilio de uma microseringa tipo Hamilton®, sobre o dorso de lagartas de S. frugiperda
com 72 h de vida, previamente alimentadas com dieta artificial. Dessa forma, 0s mesmos
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foram usados na dose de 100 pg de OE/lagarta. Em seguida, as lagartas foram transferidas
para tubos de vidro, contendo secgdes de dieta artificial de tamanhos iguais (1,0 x 1,0 x 1,5
cm). Os tubos foram vedados com algodao hidrofilico.

Como controle negativo foi utilizada acetona. O ensaio foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado, com 50 repetic6es por tratamento. As avaliagdes
de sobrevivéncia dos insetos foram feitas a cada 24 h por 120 h, pela contagem dos insetos
Vivos e mortos.

ANALISE ESTATISTICA

Os dados de sobrevivéncia dos insetos, ao longo do tempo, foram submetidos a
analise de sobrevivéncia utilizando o estimador de Kaplan-Meier. As curvas de
sobrevivéncia foram comparadas por meio do teste de Pairwise. O Tempo Letal Mediano
(TLso) para cada tratamento foi estimado. Todas as anélises foram conduzidas empregando
o software R (R CORE TEAM, 2023).

RESULTADOS E DISCUSSOES

As lagartas de S. frugiperda ao serem submetidas a aplicacdo com os tratamentos
provenientes do D’limoneno e do OE de C. sinensis tiveram reducdo na probabilidade de
sobrevivéncia (x2 = 137; gl = 2; p < 0,001). A probabilidade de sobrevivéncia foi de 6 e 0%,
ou seja, as taxas de mortalidade foram de 94 e 100% para 0s insetos que receberam 0s
tratamentos com o D’limoneno e o OE de C. sinensis. O tempo letal mediano (TLso), ou
seja, tempo necessario para causar mortalidade em 50% da populacao foi menor que 24 h
para ambos os tratamentos (Figura 1).

O OE de C. sinensis é descrito por apresentar atividade para algumas espécies de
insetos (HUSSEIN; TAWFEEK; ABDELGALEIL, 2021; PEI et al., 2023). No que se refere
especificamente a S. frugiperda, o extrato de residuos de C. sinensis ja foi reportado por
causar atividade antialimentar para lagartas desse inseto (JIMENEZ et al., 2013;
RODRIGUEZ et al., 2014). Entretanto, ensaios de toxicidade topica com o OE s&o escassos
até o momento.

O D’limoneno é um dos compostos majoritarios encontrados em OEs de vérias
plantas citricas, tais como: laranja, limao, tangerina, lima e toranja. Ressalta-se que essa
substancia encontra-se listada como segura no Cédigo de Regulamentacdes Federais
(CODE OF FEDERAL REGULATIONS, 2023). Os resultados encontrados nesse estudo
estdo de acordo com trabalhos prévios que descreveram a toxicidade do limoneno para S.
frugiperda (CRUZ et al., 2017a; CRUZ et al., 2017b).

Sao necessarios estudos com vistas a verificar o efeito desses OEs sobre inimigos
naturais e polinizadores. Embora, produtos de origem natural sejam conhecidos por
apresentarem maior seguranca ambiental esse € um ponto que deve ser estudado. Além
disso, ressalta-se a importancia da conducdo de trabalhos em condi¢cdes de casa-de-
vegetacao e posteriormente em campo. Haja vista que produtos de origem vegetal podem
ser termoestaveis e fotodegradaveis, o que seria um fator limitante para a aplicacdo em
campo.
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Figura 1 - Andlise de sobrevivéncia, ao longo do tempo, de lagartas de Spodoptera frugiperda ap6s a
aplicacéo tépica do D’limoneno e do 6leo essencial de Citrus sinensis.
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).
CONCLUSAO

O OE de C. sinensis e o D’limoneno apresentaram toxicidade aguda para lagartas
de S. frugiperda em ensaio de aplicacdo topica, conduzido em condi¢des de laboratorio.
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