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Astronomia para todos: Fortalecendo a educagao com parcerias na
formacao de professores

Astronomy for all: Strengthening education with partnerships in teacher
training

Greice Vichi', Clementina Verginia Andreolla®

RESUMO

Esse artigo tem o propésito de apresentar a relevancia das parcerias de instituicdes e entes publicos para a
realizagao de cursos de formagao para educadores da rede de ensino. O curso em foco que sera exposto
nesse trabalho se chama: Fundamentos Tedricos e Metodolégicos para o Ensino-aprendizagem em
Astronomia para a Formacgado de Educadores, que € uma iniciativa promovida pelo Programa de Extensao
Astronomia Para Todos: Astronomia, Astronautica e Ciéncias Afins — PEAstro, executado pelo Grupo de
Estudos, pesquisa, extenséo e inovagdo em Astronomia - GEAstro. Essa agédo educativa ganha forga e
impacto significativos gragas a colaboragéo essencial de parceiros do municipio de Pato Branco, que incluem
a Prefeitura Municipal, a Secretaria Municipal de Educagao e Cultura, a Secretaria Municipal de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo e a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. A preocupagdo com o tema é
justificada em fungéo do carater interdisciplinar da Astronomia, uma vez que esta interage facilmente com
todas as disciplinas, possuindo grande potencial educativo, além de se constatar empiricamente uma grande
difusdo de concepgdes de senso comum referentes aos fendmenos astrondmicos. Educadores que buscam
melhorar a qualidade de ensino e possuem a oportunidade de participar, desempenham um papel
fundamental na promogao do interesse e compreenséo cientifica dos alunos.

PALAVRAS-CHAVE: Concepgées alternativas. Ensino de Astronomia. Educagao continuada. Formacgao de
Educadores. Parcerias.

ABSTRACT

This article aims to present the relevance of partnerships between institutions and public entities to carry out
training courses for educators in the education network. The course in focus that will be exposed in this work
is called: Theoretical and Methodological Foundations for Teaching-learning in Astronomy for the Training of
Educators, which is an initiative promoted by the Astronomy for All Extension Program: Astronomy,
Astronautics and Related Sciences — PEAstro , carried out by the Group of Studies, research, extension and
innovation in Astronomy - GEAstro. This educational action gains significant strength and impact thanks to the
essential collaboration of partners from the municipality of Pato Branco, which include the City Hall, the
Municipal Secretariat of Education and Culture, the Municipal Secretariat of Science, Technology and
Innovation and the Federal Technological University of Parana . The concern with the topic is justified due to
the interdisciplinary nature of Astronomy, since it easily interacts with all disciplines, having great educational
potential, in addition to empirically verifying a great diffusion of common sense conceptions regarding
astronomical phenomena. Educators who seek to improve the quality of teaching and have the opportunity to
participate play a fundamental role in promoting students' scientific interest and understanding.
KEYWORDS: Alternative conceptions. Teaching Astronomy. Continuing education. Educator Training.
Partnerships.
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No ambito educacional, as parcerias voltadas para o estimulo a criacdo de cursos,
atividades extracurriculares e o desenvolvimento tanto de alunos quanto de docentes
desempenham um papel fundamental na nossa sociedade.

A formacdo de educadores em Astronomia ganhou destaque a medida que a
necessidade de educadores altamente qualificados e atualizados se tornou evidente. A
qualidade da formagao dos educadores € um determinante critico do sucesso educacional
dos alunos nas areas da Ciéncia (SILVA; BASTOS, 2012). Os educadores devem nao
apenas compreender os fundamentos tedricos da Astronomia, mas também dominar
métodos pedagdgicos que tornem o aprendizado desse campo desafiador mais acessivel
e interessante.

Educadores bem instruidos sdo capazes de passar com entusiasmo o conhecimento
necessario para inspirar os alunos a explorar os mistérios do universo, ajudando na
compreensao cientifica e promovendo habilidades criticas como resolugao de problemas e
pensamento analitico.

Nesse documento, sera apresentado de forma aprofundada o curso "Fundamentos
Teodricos e Metodologicos para o Ensino-aprendizagem em Astronomia: Formagao de
Educadores", destacando os resultados obtidos, os desafios enfrentados e as melhores
praticas desenvolvidas durante sua implementacao.

Ainda, o estudo mostra a importancia das parcerias entre instituicdes de ensino
superior e setores de educagdo municipais na formacao de educadores nas areas da
Astronomia. As colaboragbes entre instituicbes de ensino superior e &érgaos
governamentais locais sdo vitais para o desenvolvimento de programas de formacgao de
educadores eficazes (SOUZA, 2013).

Essas parcerias contribuem para reduzir desigualdades educacionais, garantindo
que alunos de todas as origens socioeconémicas tenham acesso a uma educagao de
qualidade. Isso é essencial para a construcdo de uma sociedade mais informada,
cientificamente alfabetizada e preparada para enfrentar os desafios do futuro.

No cenario educacional contemporéaneo, a Astronomia emerge como uma disciplina
que nao apenas alimenta nossa curiosidade pela exploragdo do cosmos, mas também
representa um campo fundamental para a promog¢ao do pensamento critico e cientifico,
estimulando a criatividade e as habilidades dos alunos. A formagdo de educadores
desempenha um papel crucial na transmissdo desse conhecimento aos estudantes. O
curso "Fundamentos Tedricos e Metodolégicos para o Ensino-aprendizagem em
Astronomia: Formacéo de Educadores" representa uma iniciativa notavel nesse sentido.

MATERIAIS E METODOS

O curso de Fundamentos Tedricos e Metodologicos para o Ensino-aprendizagem em
Astronomia para a Formacao de Educadores foi desenvolvido e esta sendo realizado em
fases. As fases juntamente com o curso fazem parte de um projeto ainda maior, que esta
relacionada com a construgdo de um Polo de Astronomia e Ciéncias Afins no municipio de
Pato Branco.

O nucleo de Ciéncia, Cultura e Turismo local, integrados com a Prefeitura Municipal,
Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo, Secretaria de Educacgao e Cultura, Secretaria
de Planejamento Urbano, o GEAstro — Grupo de Estudos pesquisa, extenséo e inovagao
em Astronomia, o Programa de Extensdo Astronomia Para Todos proporcionado pela
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Diretoria de Relagdes Empresariais e Comunitarias (DIREC) da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parana, trabalham arduamente para que todo esse projeto se concretize.
Desde 2022 o projeto esta se desenvolvendo e as fases foram divididas em quatro

partes:

e FASE 1: Planejamento das a¢des e do fluxo continuo — 2022 -2024

e FASE 2: Formacgao de professores da rede municipal — 2022 a 2023 e do

Nucleo Regional de Educacgéo — 2023 a 2024
e FASE 3: Projeto arquitetdnico do Polo — 2022 a 2024
e FASE 4: Construcao da obra — 2023 a 2024

Focado dentro da FASE 2 do projeto, o curso tem o propésito de que com a formagao
concluida, os professores levem os ensinamentos para seus alunos em sala de aula, e
futuramente retornem com seus respectivos alunos para outras atividades e observacoes
com telescopios no proprio Polo de Astronomia e Ciéncias Afins.

O numero estipulado de participantes por turma do curso € de no maximo trinta e
dois professores, com uma carga total de cento e quarenta horas, distribuidas em um dia
do més no periodo da manha, tarde e noite ao longo de quatorze encontros. A maioria das
aulas sao realizadas na universidade e com uma metodologia que permite integrar teoria e
pratica.

Para estruturacao e realizacao do curso, foi criado um cronograma com as datas das
aulas teodricas e praticas, conteudos e assuntos que s&do desenvolvidos ao longo da
formacao, e os professores responsaveis por ministrar cada encontro.

No cronograma esta designado quais docentes vinculados ao curso proporcionaram
certa aula em especifico, onde ele é considerado o mais capacitado para apresentar o
determinado assunto. A troca de conhecimento e experiéncias entre os professores das
instituicbes de ensino superior e os professores da rede de ensino basica enriquece a
formacao, proporcionando uma visao mais ampla e integrada da educagao.

Toda a ementa do curso propde a capacitagao dos docentes para novas tecnologias,
abordagens, técnicas e conhecimentos sobre o estudo da Astronomia com atividades
dentro e fora da sala de aula. Desenvolvendo e propondo melhorias nos planejamentos das
aulas da rede de ensino, articulando novas estratégias que possibilitam a reflexao sobre
caminhos diferentes para lidar com os desafios e as dificuldades dos estudantes nas areas
da Ciéncia.

A formacao de educadores em Astronomia desempenha um papel essencial na
promog¢ao do interesse e compreensdao dessa Ciéncia fundamental. Através das
colaboracdes entre as entidades apresentadas, os educadores tém acesso a um curriculo
abrangente que combina teoria e metodologia voltados para a Astronomia. Essas parcerias
proporcionam acesso a recursos e materiais didaticos especializados, enriquecendo a
experiéncia de aprendizado dos educadores durante e depois do curso. Além disso, esses
materiais que sao fornecidos e desenvolvidos com os professores, e surgem como uma
forma futura de proporcionar aos alunos um entendimento mais claro sobre os assuntos no
ensino da Astronomia nas escolas, o0 que torna a aula mais rica e envolvente para a
educacao dos alunos.

A Astronomia possui uma natureza interdisciplinar e pode ser facilmente integrada a
maioria das disciplinas bases das escolas. Essa conexdo demonstra a relevancia da
Ciéncia no mundo real e como diferentes campos do conhecimento estao interconectados.
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Portanto, a integracdo da Astronomia através dos educadores nas escolas pode ser uma
estratégia poderosa para melhorar a educagéao e inspirar o interesse cientifico dos alunos.

O curso "Fundamentos Tedricos e Metodoldgicos para o Ensino-aprendizagem em
Astronomia: Formagao de Educadores" é um exemplo de como parcerias entre instituicdes
de ensino superior e setores de educagao municipais podem fortalecer a formagao de
educadores, que impacta diretamente na reducdo das disparidades educacionais,
garantindo que alunos de todas as origens socioecondmicas tenham acesso a uma
educacao de qualidade em Astronomia.

PRATICAS DESENVOLVIDAS

Nas fases um e dois do curso, sdo abordados de forma tedrica cerca de trinta
conteudos relacionados a Astronomia, Astronautica e Ciéncias Espaciais. Para que os
educadores possam aprimorar suas habilidades é essencial ver na pratica como esses
conceitos se traduzem em fendmenos astrondmicos reais, assim s&o realizadas ao longo
dos encontros praticas que envolvem:

Oficinas de foguetes didaticos e manuseio de telescépios;
Aplicagao dos Conceitos Astrondmicos;

Observacéao do céu diurno e noturno;

Resolucao de calculos Astronémicos;

Experiéncias e Experimentacao;

Aulas de campo;

Pesquisa Cientifica.

Ao final da fase um do curso, para o encerramento do ultimo encontro é solicitado
uma apresentagdo em grupo de uma atividade extraclasse sobre o Sistema Solar em
Escala para um Sol de 3 metros de didmetro. Nessa apresentacéo os professores podem
comprovar e consolidar o aprendizado da teoria na pratica.

DESAFIOS ENFRENTADOS PELOS PROFESSORES

Os professores enfrentam uma série de desafios significativos ao abordar o ensino
da Astronomia durante o ano letivo. Primeiramente, a falta de dominio nas areas da
Astronomia pode gerar insegurancas e dificuldades no momento de transmitir os assuntos
mais complexos dessa Ciéncia e conceitos que se relacionam com outras matérias e devem
ser repassadas aos alunos.

Segundamente, a curiosidade natural dos alunos em relagéo as diversas areas da
Astronomia, que muitas vezes levam a perguntas criativas e desafiadoras que podem
deixar os professores com receio de uma resposta concreta e até mesmo gerar mais
duvidas.

Durante as aulas tedricas e praticas do curso, os professores tém exemplos de como
superar esses desafios, entendendo que é fundamental promover essa curiosidade e sede
de conhecimento nos alunos, resultando em uma oportunidade também valiosa para o
professor. Ao enfrentar essas perguntas criativas, os educadores podem incentivar o
pensamento critico, a pesquisa e a exploracdo autodidata, capacitando os alunos a se
tornarem aprendizes ao longo da vida.
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Além disso, admitir quando ndo se tem a resposta imediata e encorajar os alunos a
buscar respostas juntos pode criar uma atmosfera de aprendizado colaborativo, onde todos
estdo engajados na busca pelo entendimento e na apreciagao da vastiddo e complexidade
do universo. Portanto, a curiosidade dos alunos em relagcao a Astronomia ndo € apenas um
desafio, mas também uma oportunidade para promover um ambiente de aprendizado rico
e inspirador.

Durante o ano letivo, o numero limitado de aulas e a ampla quantidade de conteudo
a ser abordado, podem pressionar os educadores a priorizarem topicos e métodos de
ensino, excluindo a relacdo das matérias com a Astronomia. Com as atividades propostas
do inicio ao fim para os professores, o curso também desempenha um papel mediador
entre o material didatico e o aluno, pois todos que participam tem acesso a diversos
materiais preparados e desenvolvidos pela organizagado para cada conteudo ensinado e
idade que for solicitado.

Esse tipo de suporte foi pensado para agregar nas aulas dos professores, se
adequando ao tempo anual disponivel, facilitando a elaboracao e organizacao dos planos
de ensino, sendo mais proveitoso e alcangando uma melhor compreensao dos estudantes.

RESULTADOS

A primeira turma iniciou o curso em setembro de 2022 com 35 professores da Rede
Municipal de Educacéo Basica de Pato Branco e concluiu o curso no dia 03 de junho de
2023. O curso foi finalizado com sucesso e o encerramento solene aconteceu no Espaco
Astronomia da UTFPR-PB no ultimo encontro (Figura 1). A imagem utilizada foi aprovada
pelos integrantes do curso por meio de autorizagédo de uso de imagem. Na ocasido, os
professores fizeram uma apresentacdo e exposicdo do trabalho final do curso, com um
breve relato sobre as experiencia dentro do curso e como isso pode ter agregado na
formacdo de cada um. Com a presenca do Secretario Marcos Colla os professores
receberam como presente de conclusao um kit com materiais didaticos nas tematicas de
Astronomia e Astronautica feitos em 3D, para que os professores possam utilizar em sala
com seus alunos.

Os materiais em 3D tém o potencial de tornar os conceitos astronédmicos abstratos
mais tangiveis e compreensiveis, permitindo que os alunos visualizem objetos celestes,
sistemas planetarios e fenbmenos césmicos de uma forma que antes s era possivel
através de imagens ou descricdes tedricas.

Essa abordagem interativa e pratica tem o potencial de inspirar a proxima geragao de
cientistas e astrobnomos, enquanto fortalece a alfabetizagao cientifica em nossa sociedade.
Esse marco é um avanco significativo na educagao em Astronomia.

Devido ao sucesso inicial da primeira turma, a expansdo do curso ja esta
acontecendo em 2023 e a segunda turma do curso estd em andamento desde margo. Com
a participacao de 30 professores e previsao de término em abril de 2024, o curso seguira
nos mesmos moldes apresentados neste trabalho.

A demanda por formagao em Astronomia esta em alta, e a eficacia demonstrada pelo
curso originalmente oferecido indica que ha um interesse genuino na comunidade
educacional.
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Figura 1 — Encerramento solene da turma 1
- AR
Fonte: Prefeitura Municipal de Pato Branco (2023).
CONCLUSAO

Esta formagdo de Educadores resulta em um aumento notavel na qualidade do
ensino de Astronomia nas escolas da rede de ensino, que reflete positivamente no
desempenho do futuro académico, profissional e cultural dos alunos.

As colaboragbes de todos os entes publicos citados no desenvolvimento desse
projeto e do curso, enriquecem significativamente a experiéncia educacional dos alunos e
impulsiona o sucesso profissional dos professores. Como resultado, promovem um
ambiente educacional mais completo e eficaz.
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