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Desenvolvimento de Software para o monitoramento e visualizagao de
dados aquisitados a partir de um aparato para testes em sistemas de
transmissao de energia sem fio

Software development for monitoring and data visualization acquisited
from an apparatus for testing on wireless power transfer systems

Yagho Junior Petini’, Lucas Ricken Garcia?

RESUMO

A evolucdo da tecnologia proporcionou o uso de aparelhos eletrénicos sem a necessidade destes estarem
conectados a uma rede elétrica, isso gragas ao conceito da transferéncia de energia sem fio. Contudo para
0 avango de projetos nessa area € necessario uma medicdo exata das grandezas elétricas que estédo
relacionadas com o experimento, pois qualquer que seja a alteragdo destas medidas o resultado sera
alterado. Desta forma o presente projeto visa desenvolver um software amigavel para os experimentos em
sistemas de transmissdo de energia sem fio, permitindo o armazenamento dos experimentos realizados, a
configuragao de entrada e saidas e por fim um controle geral do comportamento dos experimentos.
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ABSTRACT

The evolution of technology has allowed the use of electronic devices without the need for them to be
connected to an electrical network, thanks to the concept of wireless energy transfer. However, for the
advancement of projects in this area an exact measurement of the electrical quantities that are related to the
experiment is necessary, because whatever the change of these measures the result will be changed.
Therefore, the present project aims to develop user-friendly software for experiments in wireless energy
transmission systems, allowing the storage of the experiments carried out, the configuration of input and
outputs and finally a general control of the behavior of the experiments.
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INTRODUCAO

No passado, a ideia de se utilizar um aparelho eletrénico sem a necessidade de
fios conectados a uma rede elétrica era algo quase impensavel, entretanto, nos dias
atuais cada vez mais o0 avango da tecnologia proporciona situagdes que, por exemplo, se
pode carregar um celular sem a necessidade de estar conectado por fios a uma rede
elétrica ou até mesmo fazer pagamentos via cartdo de crédito somente com a sua
aproximagao a maquina de cartao (ZHANG et al., 2019).

Contudo, situagcdes como estas sao derivadas do estudo e desenvolvimento da
transferéncia de energia sem fio (WPT), entretanto, para se entender como a energia
pode ser transmitida sem a necessidade de um fio € necessario utilizar como base o
conceito da Lei de Faraday, que diz que a variagdo de um campo magnético gera uma
corrente elétrica, sendo assim, a WPT é definida a partir de um campo eletromagnético
variavel que induz uma corrente elétrica em um circuito préximo (ANDREOLA et al.,
2018). Dessa forma a energia elétrica pode ser transmitida sem a necessidade de cabos
conectados.

Neste contexto, observa-se que tanto o desenvolvimento de sistemas de WPT
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quanto sua operagdo, exigem a medicdo de grandezas elétricas do sistema para seu
monitoramento ou para o controle de seu desempenho (ZHANG et al., 2019). Por
exemplo, variagdes no posicionamento ou carga podem gerar uma consideravel redugao
de eficiéncia ou até mesmo inviabilizando o correto funcionamento de dispositivos
(ZHONG et al., 2014). Dito isso, 0 monitoramento de grandezas como poténcia, tensao e
corrente elétrica sdo essenciais para evitar falhas no processo de desenvolvimento ou
realizar um controle adequado no sistema ja desenvolvido.

Desta forma, visando obter um ambiente mais adequado para realizar
experimentos em sistemas de WPT e vislumbrando a criacao de futuros dispositivos para
monitoramento do desempenho destes circuitos, o presente projeto tem como objetivo
desenvolver um aplicativo amigavel que pode ser utilizado futuramente em conjunto com
uma placa de aquisigdo dedicada (composta por conversores analdgico-digital, gerador
de sinais DDS (Direct Digital Synthesis) e controladora CNC (Controle Numérico
Computadorizado)) ou com conjuntos de dispositivos comerciais, tais como osciloscépio e
geradores de fungdo. Para isso, o projeto inclui a criagdo de uma interface grafica que
permita aos usuarios armazenar seus experimentos de maneira agil e dinamica,
configurar entradas e saidas e controlar em linhas gerais o comportamento de um
experimento de interesse no contexto de sistemas de WPT.

METODO

Visando a criagdo de um software amigavel e customizado as necessidades do
usuario, no caso, a realizacido de experimentos no contexto de sistemas de WPT via
acoplamento indutivo, foi idealizado uma interface grafica contendo caixas de sele¢do
para escolha do experimento que sera realizado e uma tela para que possam ser
realizados os ajustes necessarios antes do inicio de um experimento.

Na primeira tela (Figura 1) foi idealizado apenas a escolha de experimentos, sendo
eles, “Aquisicao de Sinais”, “Aquisicdo e Geracido de Sinais” e por fim “Varredura em
Frequéncia”. Estes sdo exemplos de experimentos que serdao implementados na
continuidade do projeto quando integrado seu funcionamento a uma placa de aquisi¢ao
dedicada que esta sendo desenvolvida. A comunicagao desta placa com o software sera
realizada por meio de protocolo USB. Por exemplo, para um experimento que &
necessario avaliar o comportamento do sistema para uma determinada faixa de
frequéncia (Varredura em Frequéncia), o software pode definir frequéncia inicial do sinal
de entrada, frequéncia final, e 0 passo de incremento, com isso, a placa de aquisicdo
realizaria os procedimentos de acordo com a configuragao recebida e enviaria novamente
ao aplicativo os dados coletados para que os apresente ao usuario, podendo modificar
eixos e detalhes graficos do resultado, além de exportagao de dados.

Na Figura 1 esta a representagdo de como foi idealizada a interface inicial do
software, ja na Figura 2 € apresentado o esbog¢o da interface de um dos experimentos,
sendo ele o de “Aquisicédo de Sinais”.

Para o desenvolvimento deste projeto foi utilizado o IDE (Integrated Development
Environment) Visual Code Studio como ferramenta de edi¢do, construgéo e testes do
software. Utilizou-se a linguagem Python em conjunto com suas bibliotecas PyQt6, numpy
e matplotlib. Contudo, vale lembrar que o projeto ainda estd em andamento, logo algumas
bibliotecas poderéo ser atualizadas ou adicionadas.
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A partir disto, foi projetado que o software tivesse algumas funcionalidades e
comportamentos simples. Dessa forma todo o fluxo do software acontece a partir da
primeira janela, como demonstrado no Fluxograma 1. Assim o usuario poderia continuar
no experimento e alterar os valores das variaveis até quando fosse oportuno, apds isso
podera salvar ou exportar seu progresso, assim como também o software tera a
oportunidade de voltar para a tela inicial para escolher um novo experimento.

Figura 1 — Tela inicial do Protoétipo Figura 2 — Tela Aquisicao de Sinais Protétipo
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Fonte: Autoria Propria (2022).

Figura 3 — Fluxograma do Protétipo
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Fonte: Autoria Prépria (2023).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A criagao de uma interface grafica €, sem duvida, um passo crucial para avangar
no desenvolvimento de sistemas de WPT, permitindo o controle e monitoramento eficaz
dos elementos do experimento. No entanto, antes de apresentar os resultados dos
protétipos, é importante destacar que essa interface servira como um elo entre o usuario
que conduz o experimento e os dados processados pelo dispositivo de aquisicao WPT
que estad em desenvolvimento, simplificando assim a compreenséo e a gestdo das varias
variaveis envolvidas no processo.

Logo, os resultados obtidos foram satisfatérios se comparados com o protétipo, na
Figura 4(a) esta o resultado da tela inicial, onde o usuario efetuara a escolha do
experimento que deseja realizar, em seguida tem-se os resultados de como ficou a tela e
onde sera realizado o controle dos experimentos antes selecionados, sendo eles as
Figuras 4(b), 4(c) e 4(d). Nota-se que as Figuras 4(b) e 4(c) possuem os graficos plotados
(a partir de dados de teste, ainda sem a utilizacdo de um dispositivo externo) em cores
diferentes, isto ocorreu dada a uma funcionalidade do software que permite esta
mudancga, assim como também é mostrado na Figura 4(c) a funcionalidade de “Grid”,
ambas as funcionalidades estao presentes na parte de configuragéo dos graficos.

Apods o resultado obtido é possivel se ter uma melhor ideia de até onde o software
desenvolvido neste projeto pode chegar, isto €, a visualizagdo do grafico adquirido a partir
de um experimento escolhido e configurado por meio de informagbes fornecidas pelo
usuario. Desta forma, os experimentos em WPT serdo monitorados e controlados de uma
forma mais facil, pois o usuario tera a oportunidade de alterar as grandezas que envolvem
seu ensaio ao mesmo tempo em que ele visualiza o resultado, podendo chegar ao ponto
de nao precisar utilizar alguns equipamentos de visualizagdo como o préprio osciloscépio
citado antes ou os dados de um osciloscépio serem monitorados com o suporte de
software.

Figura 4 - (a) Tela inicial para escolher os experimentos, (b) Tela do experimento Aquisi¢ao
de Sinais, (c) Tela do experimento Aquisi¢cdo e Geragao de Sinais, (d) Tela do experimento

Varredura em Frequéncia
(a) (b)
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CONCLUSAO

O presente projeto descreveu um software em andamento que busca desenvolver
um aplicativo amigavel visando facilitar a realizacdo de experimentos em sistemas WPT.
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Este software inclui uma interface grafica que permite aos usuarios escolher os
experimentos desejados, configurar as entradas e saidas, além de monitorar e controlar o
comportamento dos experimentos.

Portanto, a partir dos resultados obtidos, com uma interface grafica permitindo a
visualizacdo de graficos a partir de experimentos configurados pelo usuario, conclui-se
que o desenvolvimento deste software representara um passo importante nos
experimentos de sistemas WPT, tornando-os mais controlaveis e versateis.
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