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Educacédo em Ciéncia Cidada

Education in Citizen Science

Wellington Raimundo da Silva?, Neusa Nogas Tocha?

RESUMO

O Programa Interinstitucional de Ciéncia Cidada na Escola - PICCE é um projeto de Educacéo Cientifica que
visa estimular a curiosidade em pesquisa nos estudantes da educacao basica no estado do Parana, pautado
pelos pressupostos da ciéncia cidada, oportuniza o fazer ciéncia por meio da observacdo, da pesquisa e
registro de dados. Este trabalho relata as atividades de apoio desenvolvidas pelo bolsista IC no eixo Il do
PICCE, eixo responséavel por organizar e promover a formacao continuada de docentes da educacéo béasica
para o ensino de ciéncias e formacao pedagdégica dos pesquisadores do eixo I. Inicialmente nos apropriamos
do referencial teérico por meio de estudos sobre os pressupostos de ciéncia cidada, ensino por projetos de
investigacdo e metodologia cientifica. Em um segundo momento, acompanhamos as atividades do eixo |,
analisando os materiais e protocolos produzidos e a testagem destes nas escolas pré-selecionadas. E por
fim, colaboramos na definicdo do curriculo de um curso de formacao continuada de professores sobre ciéncia
cidada e Educacgédo em Ciéncias. A atuagao como bolsista de Iniciagcao Cientifica no eixo Il oportunizou novas
perspectivas para a docéncia, em particular, para o ensino de Ciéncias, contribuindo para o aprimoramento
da formacgéo cientifica.
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ABSTRACT

The Interinstitutional Citizen Science in Schools Program - PICCE is a Scientific Education project aimed at
stimulating curiosity in research among students in basic education in the state of Parana, guided by the
principles of citizen science. It provides opportunities for students to engage in scientific activities through
observation, research, and data recording. This paper reports on the support activities carried out by the
undergraduate research fellow in Axis Il of PICCE, which is responsible for organizing and promoting the
continuous training of basic education teachers in science education and the pedagogical development of
researchers in Axis I. Initially, we familiarized ourselves with the theoretical framework through studies on the
principles of citizen science, inquiry-based learning, and scientific methodology. In a second phase, we
monitored the activities of Axis I, analyzing the materials and protocols produced and their testing in pre-
selected schools. Finally, we collaborated in defining the curriculum for a continuing education course for
teachers on citizen science and science education. The role as an undergraduate research fellow in Axis Il
provided new perspectives for teaching, particularly in the field of Science, contributing to the enhancement of
scientific training.
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INTRODUCAO

O PICCE surgiu a partir de um edital para ciéncia na escola de 2019, do CNPq, e
para atender todo o estado, conta com uma rede de apoio que envolve a integracao das
instituicbes de ensino superior publicas - IES do Parana (de nivel federal e estadual) com
a Secretaria Estadual de Educacdo do Parand - SEED-PR. Na etapa que ocorreu em
2022/2023, essa rede de apoio foi formada pelas IES UFPR, UTFPR, UNILA, IFPR, UEM,

! Bolsista da Fundacéo Araucéria, NAPI: Educacédo para Ciéncia. Universidade Tecnolégica Federal do
Parana, Curitiba, Parana, Brasil. E-mail: welsil@alunos.utfpr.edu.br. ID Lattes:
http://lattes.cnpq.br/4192976222880042.

2 Docente no Curso de Licenciatura em Matematica/Departamento Académico de Matematica. Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana, Curitiba, Parana, Brasil. E-mail: neusatocha@utfpr.edu.br. ID Lattes:
http://lattes.cnpq.br/6350802854129333.

seisicite.com.br 1

PR

UNVERSIDADE TECHOLOGIGA FEDERAL 00 PARAN



SEI-SICITE

23

UEL e UNICENTRO, em parceria com a Fundacao Araucaria, por meio do NAPI Educacéo
para Ciéncia, e contou com o financiamento de bolsistas em diferentes modalidades (IC,
AT e EXT), os quais foram essenciais para que o PICCE alcancasse 0s objetivos propostos.

O PICCE tem como missao promover a constru¢do da ciéncia cidada nas escolas
da rede SEED-PR recorrendo a um processo formativo pautado em metodologias de ensino
inovadoras e que estimulem o pensamento critico e a aprendizagem ativa. A partir de suas
acOes, o PICCE tem por objetivo geral transformar o ensino de Ciéncias nas escolas, onde
alunos e professores sdo participantes da coleta de dados cientificos, ressignificando
conceitos e praticas, bem como, exercitar novas formas de apropriacdo da comunidade a
partir do conhecimento cientifico.

O PICCE esta estruturado em trés eixos. O eixo | tem por objetivo o desenvolvimento
de protocolos que norteiam as praticas necessarias para a investigacado e/ou coleta de
dados. O eixo Il, no qual o autor faz parte da equipe, é responsavel por organizar e
promover a formag¢do continuada de docentes da educacdo basica para o ensino de
ciéncias e formacéao pedagdgica dos pesquisadores do eixo . Por sua vez, o eixo lll assume
todas as atividades comunicativas, pelo desenvolvimento do app e pela avaliacdo do
PICCE.

Na execucao do eixo Il, o trabalho do bolsista de Iniciagdo Cientifica desempenha
um papel fundamental na melhoria do ensino e na promoc¢éao de uma educacéao participativa
e orientada para a pesquisa. Isso envolveu uma série de atividades, a saber: a apropriacdo
dos pressupostos de ciéncia cidada, a investigacdo dos principios da ciéncia cidada no
ambiente escolar, o estudo aprofundado do método de ensino por projetos de investigacao
e introducdo a metodologia cientifica, a analise dos materiais e protocolos produzidos pelo
eixo |, 0 acompanhamento da testagem e validacdo dos protocolos, a colaboracdo na
definicdo do curriculo de um curso de formacédo continuada de professores, a participacao
em reunides do PICCE, a participacédo no stand do PICCE na tenda SBPC Jovem da 752
Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia — SBPC e o apoio na
producdo de relatérios e eventos de divulgacdo, cumprindo com éxito o plano de trabalho
de IC firmado.

Assim, neste trabalho discorremos sobre as atividades desenvolvidas na IC, os
pressupostos da ciéncia cidadad e as metas alcancadas e em execucao.

FUNDAMENTACAO TEORICA

O PICCE a longo prazo, tem como objetivo a expansao de suas atividades a nivel
nacional, formando uma rede de ciéncia aberta. Para tanto, baseia-se em trés pilares:
Ciéncia Aberta, Ciéncia Cidada e Ciéncia Cidada na Escola.

Conforme o site do PICCE (2023), a ciéncia aberta pode ser caracterizada como “a
préatica de fazer ciéncia de modo colaborativo. Ou seja, 0os dados das pesquisas e outros
processos estdo disponiveis livremente, podem ser reutilizados, distribuidos e reproduzidos
por outros pesquisadores e pela sociedade em geral [...]". Quanto a ciéncia cidada “seu
aspecto central é a pluralidade de atores sociais, que vivenciam diferentes dinamicas de
experimentacdo da ciéncia e contribuem para um aprendizado coletivo, contextualizado
para cada realidade e com foco na inovacgao [...]” (PICCE, 2023). No ambito da ciéncia
cidada na escola,

os principios da Ciéncia Cidadd podem e devem ser aplicados diretamente a
educacdo basica. Os professores da rede de ensino municipal e estadual sédo
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responsaveis por mostrar aos estudantes que a ciéncia estd além do que é
aprendido em sala de aula e anda ao lado da cidadania. Desta forma, as criangas e
os adolescentes entendem desde cedo que a experimentacdo cientifica pode ser
usada para entender o contexto onde estdo inseridas e, a partir das suas
descobertas, propor formas de mudar a sua realidade (PICCE, 2023).

Ha dez principios que regem a ciéncia cidada, conforme apresentados pela
European Citizen Science Association, e que foram traduzidos por Patricia Tiago do projeto
BioDiversity4All e membro da ECSA como:

1. Os projetos de ciéncia cidada envolvem ativamente os cidaddos nas atividades
cientificas o que gera novo conhecimento e compreenséo. 2. Os projetos de ciéncia
cidada produzem genuinos resultados cientificos. 3. Tanto os cientistas como 0s
cidad&os cientistas beneficiam da sua participacdo nos projetos de ciéncia cidada.
4. Os cidadédos cientistas podem, caso queiram, participar em varias etapas do
processo cientifico. 5. Os cidaddos cientistas recebem feedback do projeto. 6. A
ciéncia cidada é considerada como abordagem de investigagdo como qualquer
outra, com limitagcdes e enviesamentos que devem ser considerados e controlados.
7. Dados e metadados resultantes de projetos de ciéncia cidadd sdo tornados
publicos e sempre que possivel publicados num formato de acesso livre. 8. O
contributo dos cidadaos cientistas é reconhecido publicamente nos resultados dos
projetos e nas publicacdes. 9. Os programas de ciéncia cidada sdo avaliados pelos
seus resultados cientificos, qualidade dos dados, experiéncia para os participantes
e abrangéncia dos impactos sociais e politicos. 10. Os responsaveis de projetos de
ciéncia cidada tém em consideragéo questdes legais e éticas relativas ao copyright,
propriedade intelectual, acordos sobre partilha de dados, confidencialidade,
atribuicdo e impacto ambiental de qualquer atividade (ECSA, 2015).

Tais principios foram abordados em algumas reunides, no comeco foi dificlil
estabelecer uma correspondéncia com as leituras. Isso se deve ao fato de que o projeto
PICCE e as pesquisas relacionadas a ciéncia cidada séo relativamente novas e ainda estao
em ascenséo no Brasil. No entanto, € importante enfatizar que a ciéncia cidada é um campo
amplo e possui um enorme potencial para o pais, devido a pluralidade geografica brasileira.

METODOLOGIA

Primeiramente, foram realizadas atividades de leitura e sintese acerca do conceito
de ciéncia cidada e a sua importancia para a sociedade. Isso permitiu familiarizar-se com
as diferentes perspectivas apresentadas pelos autores, assim como a aplicacdo em
diversas areas do conhecimento. Destaca-se o campo educacional, que, devido a
flexibilidade do conceito de ciéncia cidada, tem sido amplamente beneficiado por essa
abordagem. A histéria desse conceito ndo é recente e € vista ha mais de um século por
meio de praticas adotadas pelos profissionais da época, mesmo que o termo nao fosse
referido. Além disso, alguns autores tratam a ciéncia cidadd como sinénimo de ciéncia
aberta, embora tenham diferencas bem peculiares. Contudo, os termos estéo relacionados
e possuem caracteristicas anélogas, ou seja, a contribuicdo de ndo cientistas para a
Ciéncia. Outro aspecto importante sdo os laboratérios cidadaos, espaco que facilita a
colaboracgéo e a producdo de conhecimento entre a comunidade e os pesquisadores, bem
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como a posteriori®. Dessa forma, a ciéncia cidada oferece oportunidades de participacao e
comprometimento da sociedade na producao de conhecimento cientifico.

No mesmo periodo, foi possivel fazer leituras complementares que colaborassem no
ensino por investigagdo e a metodologia do trabalho cientifico e académico, com base em
dois livros intitulados: “Ensino de Ciéncias por Investigacdo” e “Metodologia do Trabalho
Cientifico”. Cada um tem como propdsito contribuir para as reflexdes e o conhecimento
cientifico dos docentes. O primeiro livro refere-se ao ensino-aprendizagem de Ciéncia de
forma investigativa, com a fundamentacédo epistemoldgica, articulada a problematizacgéo,
formulacao e testes de hipoteses, seja por meio da pesquisa ou experimentacao, de modo
a proporcionar aos professores a ampliacdo de estratégias de ensino, obtendo o melhor
aproveitamento em sala de aula e promovam a insercéao dos estudantes na aprendizagem
de Ciéncia. Enquanto o segundo livro, aproxima-se a métodos e técnicas da escrita
cientifica e/ou académica, de forma a contribuir no processo de organizagéo e producéao de
acordo com os padrdes cientificos.

Na sequéncia das atividades de IC, que caracterizam o segundo momento, foi-nos
proporcionado 0 acesso aos materiais e protocolos produzidos pelo Eixo | na plataforma
virtual de ensino e aprendizagem UFPR Aberta, como mostrado na Figura 1.

Figura 1 — Protocolos desenvolvidos

~_ Araucdria ' Qualidade 1 4 Diversidade da Efcign a
Hunters i olo Yo megafaunamarinha __ energética

i,
B Parametros
i indicadores

Marketing e o
~  consumo de drogas

Seguranga no transito
no entorno escolar

Fonte: Modificada d PECE - Programa Interinstitucional de Ciéncia ddadé na Escola
(2023).

Na plataforma UFPR Aberta, o bolsista ficou responsavel por acompanhar a
testagem e validacdo dos protocolos de Polinizadores e de Plantas Medicinais. Foi a
primeira vez que pudemos analisar os Guias de Campo, publicacbes de apoio aos
protocolos, elaborados para nortear as praticas necessarias para a investigagéo e/ou coleta
de dados em campo pelos professores e alunos. A testagem e a validacdo dos protocolos
foram realizados por professores vinculados a SEED-PR e selecionados pelo PICCE, com
0 objetivo principal de diagnosticar se eles possibilitam acfes de aprendizagem
significativa, articuladas com a alfabetizacao cientifica, a pesquisa e o fazer ciéncia. Nesta
etapa, para identificar os resultados obtidos e garantir a efetividade do material em

3 Que é estabelecido e afirmado em virtude da experiéncia.
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producéo, as avaliacdes e os aprimoramentos dos protocolos foram conduzidos por meio
de um formulario de diagndstico disponibilizado aos participantes.

Adicionalmente, as reunifes conduzidas com os membros do eixo Il tinham como
finalidade discutir a proposta do curso de formacdo continuada de professores da rede
estadual. Inicialmente, foram coletadas sugestdes para o seu delineamento e/ou
estruturacao, visando a possiveis alteragcfes posteriores. O objetivo subjacente era também
contribuir para o desenvolvimento das atividades atribuidas aos docentes para insercéo da
ciéncia cidadd na escola. O curriculo do curso foi definido, com duracédo de 60 horas e
ocorrera de setembro a dezembro de 2023, na modalidade virtual, pela plataforma virtual
de ensino e aprendizagem da Universidade Virtual do Parana - UVPR. Para o curso ha
aproximadamente 500 inscritos, e durante esse periodo o bolsista atuara na equipe de
apoio fornecendo suporte e orientacao aos cursistas.

Para exibir os resultados do programa, a coordenacéo geral do PICCE viabilizou a
participagdo do projeto na tenda SBPC Jovem da 752 Reunido Anual, que ocorreu no
periodo de 23 a 29 de julho de 2023, em Curitiba — PR, de acordo com a Figura 2. A
colaboracéo no stand do PICCE proporcionou uma nova experiéncia ao bolsista, assim
como as interacdes em outras exposicdes cientificas que contribuiram para a formacao
cientifica e tecnoldgica dos envolvidos. Nessa feira de Ciéncias, foi possivel apresentar o
conceito de ciéncia cidadd a jovens, estudantes, professores e pesquisadores, além de
orientd-los sobre as inscricdbes que estavam abertas para o curso de formacdo de
professores, adaptando as informacgdes de acordo com o publico-alvo.

Fonte: Autoria propria (2023).

CONCLUSAO

Para concluir, os objetivos estabelecidos foram alcancados com éxito por meio de
um processo continuo de estudo e pesquisa no campo da ciéncia cidada. As atividades
realizadas, que incluiram leituras, reunides, eventos e orientagbes, mostraram-se
imprescindiveis dentro desse contexto, destacando a importancia fundamental do dominio
em desenvolvimento, especialmente no contexto educacional. A vista disso, tornou-se
possivel fazer contribuicées significativas para despertar o interesse dos discentes na
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aquisicdo de conhecimento e, sobretudo, promover uma compreensdo abrangente do
ensino de Ciéncias na escola. O esforco empreendido evidenciou o potencial da ciéncia
cidada para enriquecer e revigorar as praticas pedagogicas, alinhando-se assim com a
aspiracdo mais ampla de melhorar o letramento cientifico entre os estudantes.
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