SEI-SICITE
2023

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

Bioloégicos no controle de patégenos da cultura da soja

Biologicals in the control of soybean crop diseases

Danieli Cuchi’, Sérgio Miguel Mazaro?.

RESUMO

O Brasil é lider na producao da soja, uma oleaginosa de alto valor agregado socioeconomicamente,
onde seus numeros tém alavancado cada vez mais. Entretanto, as doengas ainda prejudicam esse cenario
e acarretam na necessidade do uso de defensivos agricolas de forma elevada, fator desfavoravel ao meio
ambiente e a saude humana. No entanto, nos ultimos anos, vem crescendo o uso de bioinsumo, entre eles
os agentes biologicos de controle de doengas. O género Trichoderma € um dos mais utilizados, com agao
para o controle de diversos fungos patogénicos. O presente trabalho buscou avaliar o potencial do
Trichoderma asperellum no controle, in vitro de fungos que causam doencas na cultura da soja, sendo
Corynespora cassiicola, Colletotrichum truncatum, Phomopsis sp., Fusarium virguliforme e Sclerotinia
sclerotiorum. Em placas de petri realizou-se o confronto dos microrganismos, onde ao centro da placa,
colocou-se os patdgenos, e em volta, formando um halo o T. asperellum. As placas foram mantidas em
cémara de crescimento do tipo B.O.D. por 7 dias a 26°C. Como forma de avaliagdo, se o microrganismo
patogénico ndo ultrapassou esse circulo, definiu-se que houve agdo de biocontrole, caso tenha
ultrapassado ndo houve acdo de biocontrole. O estudo demontrou o potencial de Trichoderma asperellum
no controle in vitro de Corynespora cassiicola, Colletotrichum truncatum, Phomopsis sp., Fusarium
virguliforme e Sclerotinia sclerotiorum, fitopatdgenos de interesse agricola que acometem a cultura da soja.
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ABSTRACT

Brazil is a leader in the production of soybeans, an oilseed with high socio-economic added value, where its
numbers have increasingly increased. However, diseases still harm this scenario and result in the need to
use pesticides extensively, a factor that is unfavorable to the environment and human health. However, in
recent years, the use of bioinputs has been growing, including biological disease control agents. The
Trichoderma genus is one of the most used, with action to control several pathogenic fungi. The present
work sought to evaluate the potential of Trichoderma asperellum in the in vitro control of fungi that cause
diseases in soybean crops, including Corynespora cassiicola, Colletotrichum truncatum, Phomopsis sp.,
Fusarium virguliforme and Sclerotinia sclerotiorum. The microorganisms were compared in petri dishes,
where the pathogens were placed in the center of the dish, and T. asperellum was placed around them,
forming a halo. The plates were kept in a B.O.D. growth chamber. for 7 days at 26°C. As a form of
assessment, if the pathogenic microorganism did not exceed this circle, it was defined that there was a
biocontrol action, if it did, there was no biocontrol action. The study demonstrated the potential of
Trichoderma asperellum in the in vitro control of Corynespora cassiicola, Colletotrichum truncatum,
Phomopsis sp., Fusarium virguliforme and Sclerotinia sclerotiorum, phytopathogens of agricultural interest
that affect soybean crops.
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INTRODUCAO

A soja (Glycine max), é a oleaginosa mais importante economicamente no mundo,
devido suas propriedades alimentares, seja como fonte proteica ou 6leo vegetal (LIU et
al., 2020).
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Relativo ao cenario econdmico, podemos observar que a produgdo desta
commodity € de grande destaque no mundo, com altos niveis de produtividade no Brasil.
Conhecido por ser o lider mundial no setor de agronegécio, detém recordes de producao,
onde estima-se que sejam produzidos 153,6 milhdes de toneladas do grao, além disso, a
previsao para a safra de 2022/2023 esta estimada em 3527 kg/ha (CONAB, 2023).

Entretanto, mesmo com valores animadores, a cultura possui perdas de
produtividade devido a danos por pragas e doengas. E dentre um dos maiores problemas,
encontra-se as doengas fungicas de solo, com destaque para Fusarium spp.,
Macrophomina phaseolina, Sclerotinia sclerotiorum e Rhizoctonia solani (MEDEIROS et
al., 2022).

Para o manejo fitossanitario existe uma dependéncia de insumos, com destaque
para os agroquimicos sintéticos. Com isso, o pais torna-se um expressivo consumidor de
tais produtos, o que por sua vez, confere a um desafio no que diz respeito a produtividade
e sustentabilidade (OLIVEIRA et al., 2021).

O desenvolvimento sustentavel e a reducéo da aplicagao de defensivos agricolas é
um dos assuntos mais recentes nesses ultimos anos, onde visa-se a utilizacdo de
agentes de biocontrole, ou seja, 0 uso de inimigos naturais para o manejo de doengas e
pragas de forma racional e sadia, colaborando para uma melhor qualidade dos produtos
agricolas. No entanto, ainda existem desafios, como a viabilidade dos organismos vivos
de controle (LIU et al, 2021).

Microrganismos do género Trichoderma spp., sao os mais utilizados na agricultura
para o manejo de doengas causadas por fungos de solo, com agao direta aos patégenos,
e ainda pela sua habilidade de produgdo de metabdlitos secundarios como terpendides,
policetideos, peptideos e alcaldides (GUO et al., 2022). Onde os terpendides possuem
um grande potencial ndo sé nas areas agroindustriais, mas também na industria
alimenticia e farmacolégica (ABBAS et al., 2017). Além disso, o fungo possui grande
atividade antifungica devido sua alta competitividade e presenca de citotoxicidade
(VINALE et al., 2013).

Entre as espécies de Trichoderma, temos o T. asperellum o qual apresenta
diferentes agdes como atividades de protecédo contra danos por estresse oxidativo, bem
como acgao direta ao género Fusarium spp. (DORIS et al., 2023).

Nesse sentido, neste trabalho, buscou-se avaliar in vitro, a agdo do fungo T.
asperellum, no controle dos patégenos Corynespora cassiicola, Colletotrichum truncatum,
e Phomopsis sp., Fusarium virguliforme e Sclerotinia sclerotiorum. A fim de que possamos
compreender o potencial de biocontrole, bem como incentivar novas linhas de pesquisa
na area biotecnoldgica para agricultura.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Controle Bioldgico Il, na
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), em Dois Vizinhos, Parana, Brasil.

Para o isolamento dos patdgenos, foi utilizado isolados do laboratério que a
pesquisa foi desenvolvida, e quanto ao fungo Trichoderma asperellum, dado que os
produtores da regido provém da utilizagdo do biolégico em suas areas de plantio, o
mesmo foi isolado a partir do produto comercial Trico-Turbo®.
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Inicialmente isolou-se o T. asperellum em meio caldo nutriente (Nutrient Broth),
uma vez que o produto utilizado possui apenas o fungo em sua composi¢cao
microbiolégica. Assim, 100uL do produto biolégico foi adicionado juntamente a 10 mL do
meio de cultura liquido, em tubos de ensaio de 20 mL e dispostos em uma incubadora do
tipo B.O.D. por 7 dias a 26°C, para que o fungo pudessem se desenvolver de forma
adequada para o teste de viabilidade. Em seguida, isolou-se em placas de petri contendo
meio batata agar dextrose (BDA), e determinou-se sua morfologia, avaliando cor e forma
em microscopio optico (MASCARIN, et al. 2019).

Os patégenos foram repicados em placas de petri, com auxilio de uma alga de
platina, em meio BDA e mantidas em camara de crescimento do tipo B.O.D. por 7 dias a
26°C (EMBRAPA, 2013).

Para avaliar sua morfologia foram isolados todos os microrganismos, o agente de
biocontrole o fungo Trichoderma asperellum (Figura 1). E os fungos patogénicos,
Corynespora cassiicola (Figura 2 A), Colletotrichum truncatum (Figura 2 B), e Phomopsis
sp. (Figura 2 C), Fusarium virguliforme (Figura 2 D) e Sclerotinia sclerotiorum (Figura 2 E).
No qual, sdo apresentados abaixo, onde ¢é visivel a coloragcédo caracteristica, esverdeada
com tons em amarelo do T. asperellum. Ademais, o C. cassiicola expressou a coloragao
branca, bem como o C. truncatum, F. virguliforme e S. sclerotiorum também exibiram
coloragao branca devido estar nas fases iniciais do seu desenvolvimento e o Phomopsis
sp. manifestou coloracdo com tons de nude. Entretanto, é de facil compreendimento a
diferenca de cada microrganismo na dispersdo sobre a placa de petri, a forma com que
cada um espalhou-se pelo espacgo disposto.

Figura 1 — Agente de biocontrole, Trichoderma asperellum.

Fonte: Autoria prépria (2022).

Figura 2 — Microrganismos patogénicos isolados

Fonte: Autoria propria (2022).
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Em placas de petri realizou-se o confronto dos microrganismos, onde ao centro da
placa, colocou-se o0s patégenos, cada um em uma placa, e em volta, formando um halo,
com auxilio da parte superior de um erley, carimbou-se o T. asperellum. As placas foram
mantidas em camara de crescimento do tipo B.O.D. por 7 dias a 26°C. Como forma de
avaliagao, se o microrganismo patogénico nao ultrapassou esse circulo, ao final de 7 dias
de avaliagdo do crescimento, definiu-se que houve acdo de biocontrole, caso tenha
ultrapassado nao houve acgao de biocontrole.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Analisando o confronto entre T. asperellum e C. cassiicola (Figura 3 A), vé-se a
dominancia por parte do microrganismo benéfico, bem como, contra Phomopsis sp.
(Figura 3 B) e F virguliforme (Figura 3 C). No entanto, quando verifica-se o confronto
contra S. sclerotiorum (Figura 3 D) e C. truncatum (Figura 3 E), ocorreu controle, mas
menos evidente quanto aos demais.

Figura 3 — Confronto entre Trichoderma asperellum e os patégenos

Fonte: Autoria propria (2022).

Os resultados deste trabalho corroboram com estudos de atividades antagdnicas
de Trichoderma spp., demonstrando alta competitividade por recursos e producido de
metabalitos antifungicos (NUJTHET et al., 2023).

Ainda, pesquisas mostram que além de agente de controle bioldgico direto e
indireto, o Trichoderma spp., pode atuar como bioestimulante e biofertilizante, tornando-se
cada vez mais uma pecga biotecnolégica que contribui para a agricultura eco-sustentavel
(WOQO et al., 2023).

CONCLUSAO

O estudo demonstrou o potencial de Trichoderma asperellum no controle in vitro de
Corynespora cassiicola, Colletotrichum truncatum, Phomopsis sp., Fusarium virguliforme
e Sclerotinia sclerotiorum, fitopatdogenos de interesse agricola que acometem a cultura da
soja.
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