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Desenvolvimento de materiais didaticos para o ensino de
fisica
Development of didactic materials for teaching physics

Jair José Sequeiro!, Gustavo Vinicius Bassi Lukasievicz?,
Leandro Herculano da Silva®

RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um kit didatico voltado para o ensino de fisica, constituido
por um total de 10 modulos interativos. O objetivo principal é trazer uma ferramenta educacional que torne
o aprendizado dos conceitos fisicos mais atraentes e de facil compreensao para os alunos. Cada um dos
maodulos foram planejado para ilustrar uma variedade de conceitos fisicos e eletrénicos de maneira pratica e
visual. O processo de desenvolvimento envolveu uma selecao dos materiais utilizados, que incluem acrilico
e componentes eletrénicos acessiveis. A fabricagdo dos mddulos foi conduzida utilizando uma cortadora a
laser, para conseguir cortes precisos e uniformes. Esses modulos abrangem componentes essenciais como
bateria, LED, buzzer, motor DC, entre outros, viabilizando a realizagdo de experimentos e a observagao das
propriedades dos conceitos fisicos e eletrotdnicos
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ABSTRACT

This work presents the development of an educational kit aimed at teaching physics, consisting of a total of
10 interactive modules. The main objective is to provide an educational tool that makes learning physical
concepts more attractive and easily understandable for students. Each of the modules was designed to illustrate
a variety of physical and electronic concepts in a practical and visual way. The development process involved
selecting the materials used, which include acrylic and accessible electronic components. The modules were
manufactured using a laser cutter to achieve precise and uniform cuts. These modules encompass essential
components such as battery, LED, buzzer, DC motor, among others, enabling the conducting of experiments
and observation of the properties of physical and electronic concepts.
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INTRODUCAO

O ensino de Fisica com materiais didaticos € um tema de empacoto social na educagao, pois
permite uma abordagem mais atrativa e interativa para os estudantes, tornando o aprendizado mais
significativo, duradouro e divertido. de acordo com Maravieski e colaboradores é necessario mudar a
forma de ensinar fisica, buscando novos métodos e inovadores para adequar o curriculo escolar a
realidade tecnolégica do educando (MARAVIESKI, 2019).
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A utilizacdo de materiais didaticos promove uma maior participacao dos alunos durante as
aulas, facilitando o processo de aprendizagem e reduzindo o esforgo do professor. Esses recur-
S0s proporcionam uma abordagem mais pratica e visual, tornando os conceitos mais tangiveis e
compreensiveis para os estudantes. Além disso, os materiais didaticos estimulam o envolvimento
ativo dos alunos, incentivando a exploracao, a experimentacao e o desenvolvimento de habilidades
praticas.(OLIVEIRA FISCARELLI, 2007).

A manipulacao e ligagao de componentes eletronicos torna o ensino mais interessante, pois €
uma atividade préatica que quebra a rotina da sala de aula. Isso possibilita a abordagem de contetidos
que normalmente sao subjetivos e de dificil compreensao para os alunos, de uma forma mais pratica
e concreta. Além disso, essa abordagem também introduz novas ferramentas e tecnologias aos
alunos (COSTA, s.d.).

E a partir disso, foi estabelecido a criacdo de um material didatico interativo que utilizam
circuitos eletrénicos para ensinar, foi analisadas algumas alternativas que foram desenvolvidas e que
estao disponiveis no mercado como littleBits, Scopabits e SimpleBits, que possuem o intuito de ser
utilizado para o ensino.

MATERIAIS

Para selecionar os componentes para a montagens dos kits foi levado em conta algumas
caracteristicas que impactam o desenvolvimento do kit. A tabela 1 apresenta os componentes
selecionados e suas respectivas quantidades.

O baixo custo foi um critério importante na selecao dos componentes, tornando o kit acessivel
a um publico mais amplo. Além disso, a facilidade de encontrar esses componentes no mercado foi
levada em consideracao, o que permite a producdo em escala dos kits em diferentes locais.

Outro critério fundamental na selecao dos componentes foi a capacidade de representar
conceitos fisicos importantes. Com esses componentes, € possivel ensinar conceitos fundamentais
de eletrénica e fisica, tornando o kit uma ferramenta valiosa para estudantes e entusiastas da area.
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ltem Descricao Quantidade Valor do item
1 Suporte Pilha 1 R$ 6,10
2 Diodo 2 R$ 0,25
3 Conector Femea 8 R$ 1,75
4 Buzzer 1 R$ 3,10
5 LED’s 4 R$ 0,80
6 Infravermelho 1 R$ 3,80
7 Resistor 1 R$ 0,20
8 Pushbutton 1 R$ 0,19
9 Motor dc 2 R$ 11,90
10 Potenciometro 1 R$ 3,15
11 Botao com trava 1 R$ 0,85
12 Reed Switch 1 R$ 4,00
13 Motor vibra call 1 R$ 8,99
14 Chapa de acrilico 4 mm 50cm? R$81,25
15  Cola para acrilico S330 (L) 0,05 R$ 4,00

Tabela 1 — Lista de componentes e seus valores com base no ano de 2022-2023.

METODOS

Apdés definir os desenhos e dimensdes dos médulos, os circuitos eletrdnicos correspondentes
foram desenvolvidos utilizando o software Easy EaD. Para criar esses circuitos, foi necessario
considerar as dimensdes dos desenhos e a funcionalidade de cada médulo.

Os circuitos foram estrategicamente planejados para possibilitar conexdes entre os blocos de
maneira simples e intuitiva. Dessa forma, a integracdo dos circuitos eletrénicos com os desenhos dos
maodulos resultou na criagdo de um kit completo e funcional.

Desenho e corte

O processo de confecgao do kit teve inicio com a definicao das dimensdes dos médulos e suas
funcionalidades. Apos isso, foram feitos os desenhos utilizando o software Inkscape. O processo de
corte para a fabricagao do kit iniciou-se com a escolha do acrilico como material base. Para realizar o
corte do acrilico, foi utilizada uma cortadora a laser, que permitiu um corte extremamente preciso e
limpo. Além disso, o uso da cortadora a laser garantiu a padronizagdo dos médulos, uma vez que
todos foram cortados com a mesma preciséo, o que facilitou a montagem do kit.

Montagem
A montagem dos blocos foi realizada a partir das pecas cortadas e dos circuitos desenvolvidos.
Para a unido das pecas de acrilico, utilizou-se uma cola especifica para acrilico. Os circuitos foram

conectados por meio de fios e dos componentes selecionados, de acordo com as funcionalidades de
cada bloco.
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RESULTADOS

Foram desenvolvidos 10 médulos presentes na Figura 1, com o objetivo de oferecer um material
educativo interativo para o ensino em sala de aula. Cada um desses médulos foi projetado com a
finalidade de proporcionar aos alunos uma experiéncia pratica e visual, incentivando a participagao
ativa durante as atividades de ensino. Os mddulos foram cuidadosamente elaborados para demonstrar
diferentes conceitos, tornando o aprendizado da fisica e eletrébnica mais envolvente e acessivel.

Figura 1 — Médulos desenvolvidos

MODULO 1: BATERIA

O primeiro moédulo apresentado é o "Mdodulo de Bateria", que oferece suporte para duas
pilhas AA conectadas em série, permitindo a conexao de até 8 blocos. Esse médulo fornece uma
tensao total de 3V para os blocos conectados, garantindo a energia necessaria para o funcionamento
adequado dos circuitos.

MODULO 2: RESISTOR/LED/DIODO

O "Médulo de Resistor/LED/Diodo"permite a conexao de componentes para a observagao de
suas caracteristicas. Com esse médulo, é possivel realizar experimentos e analisar o comportamento
desses componentes em um circuito, facilitando a compreensao de suas propriedades elétricas e
luminosas.

MODULO 3: BUZZER
O "Md6dulo de Buzzer"emite um som com frequéncia de 2300 + 300Hz quando uma tensao

entre 1V e 4.5V ¢é aplicada. Isso possibilita a exploracao das propriedades sonoras e a compreensao
de como a frequéncia do som pode ser controlada eletronicamente.
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MODULO 4: POTENCIOMETRO

O "Médulo de Potencibmetro"funciona como uma resisténcia variavel, permitindo ajustar a
resisténcia de 10k Q a 0 Q. Isso proporciona a oportunidade de entender como a resisténcia afeta
o fluxo de corrente elétrica e a tensdo em um circuito, além de permitir a criacao de diferentes
configuragdes e associac¢des de resistores.

MODULO 5: MOTOR DC

O "Modulo de Motor DC"trabalha com uma faixa de tensédo de 3V a 6V e é alimentado pelo
médulo de bateria. Esse modulo oferece explorar o funcionamento de motores elétricos e seu papel
em diferentes aplicagdes.

MODULO 6: GERADOR

O "Bloco de Gerador"permite visualizar o conceito de um motor acionado por correia. Quando
alimentado pelo médulo de bateria, um dos motores inicia seu movimento, transmitindo-o para o
segundo motor por meio de uma correia. E possivel alterar a direcédo do giro do motor ao torcer a
correia, oferecendo uma maneira pratica de entender os principios de transmissdo de movimento.

MODULO 7: MOTOR DE VIBRACAO

O "Modulo com Motor de Vibragao"gera vibragdo quando uma tenséo entre 2.5V a 4V é
aplicada. Isso oferece a oportunidade de explorar os efeitos da vibragcdo e sua aplicagdo em
dispositivos diversos.

MODULO 8: SENSOR MAGNETICO

O "Médulo de Sensor Magnético"funciona como uma chave magnética, permitindo ou inter-
rompendo o fluxo de energia em resposta a presenca de um campo magnético. Isso demonstra como
a eletronica pode responder a estimulos externos.
MODULO 9: BOTAO TATIL

O "Médulo de Botéo Tatil"age como um interruptor que permite o fluxo de energia apenas

quando é pressionado. Isso o torna uma escolha pratica para controlar circuitos e dispositivos,
proporcionando uma introducao aos principios dos interruptores elétricos.
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MODULO 10: CHAVE

O "Médulo de Chave"funciona de maneira semelhante ao botao, mantendo a conexao elé-
trica estabelecida mesmo apéds ser pressionado. Isso o torna adequado para aplicagées onde a
manutencao do estado de ligado é necessaria.

CONCLUSAO

O desenvolvimento do kit didatico demonstrou ser uma abordagem promissora para o ensino
de fisica. Os mddulos de acrilico possibilitaram a criagao de blocos padronizados e de facil montagem,
utilizando cortes precisos e limpos pela cortadora laser, garantindo a qualidade e a precisdo dos
componentes.

O kit oferece a oportunidade de manipular e conectar componentes eletrénicos, tornando
0 ensino mais interessante e pratico, aproximando os conceitos teéricos da eletronica e fisica.
Através da montagem e experimentagao com os diferentes médulos, os alunos podem observar e
compreender claramente os principios fisicos e eletrénicos.

Por fim, o kit didatico desenvolvido com modulos é uma solugao eficaz para o ensino de
fisica, promovendo a compreensao dos conceitos tedricos por meio de experiéncias praticas. Esta
abordagem envolve os alunos no processo de aprendizagem, tornando-o estimulante e significativo.
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