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RESUMO

Mesmo o estado do Parana sendo um dos maiores produtores de leite no Brasil, ainda é possivel notar a falta
do manejo do produtor quanto ao seu rebanho, principalmente quando se trata da alimentagao, pois mesmo
sendo de qualidade, pode ndo ser adequada as necessidades nutricionais dos animais. Neste trabalho, por
meio de uma demanda do Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana (IDR-Parand), foi desenvolvido um
sistema de suporte ao gerenciamento do balanceamento nutricional do gado leiteiro. Observando a importancia
das atividades de manejo do gado leiteiro e a necessidade do controle da qualidade sobre a producéo de
leite, € necessario manter informacdes referente aos animais como, propriedade em que residem, o historico
de tratamento de doencas e pestes e controle da alimentagdo. Atualmente, o IDR-Parana controla essas
informagdes a partir de planilhas de célculo, o que gera descentralizagdo das informagdes, sobrecarga de
trabalho e dificuldades na analise dos dados. O software ainda encontra-se em fase de desenvolvimento, mas
como resultado inicial foi criada uma solugdo para o gerenciamento das informacdes referentes ao gado leiteiro,
na qual é possivel armazenar e visualizar as informagdes de forma pratica e organizada.
PALAVRAS-CHAVE: desenvolvimento rural; gado leiteiro; sistema web.

ABSTRACT

Even though the state of Parana is one of the largest milk producers in Brazil, it is still possible to notice a
lack of proper herd management by producers, especially when it comes to feeding practices. Despite the
quality of the feed, it might not be suitable for the nutritional needs of the animals. In this study, in response to a
request from the Rural Development Institute of Parana (IDR-Parand), a system was developed to support the
management of nutritional balancing for dairy cattle. Recognizing the importance of dairy cattle management
activities and the need for quality control in milk production — which is a significant economic activity for Brazil —
it is necessary to maintain various data and information related to the animals. This includes the property they
reside on, their treatment protocols for diseases and pests, and feeding management. Currently, IDR-Parana
manages this information through spreadsheets, which leads to information decentralization, workload overload,
and challenges in analysis. The software is still in the development phase, but preliminary results have led to
the creation of a solution for storing information related to dairy cattle. This solution allows for convenient and
organized storage and visualization of information.

KEYWORDS: rural development; dairy cattle; web-based system.
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INTRODUCAO

Um software livre respeita a liberdade do usuario e da comunidade, isso significa que os
usuarios tém a liberdade de executar, copiar, distribuir, estudar, mudar e melhorar o software. A
liberdade de executar o programa, para qualquer propoésito. A liberdade de executar o programa
significa a liberdade de qualquer pessoa ou organizacao de usa-lo em qualquer sistema computacional
para qualquer tipo de trabalho e propésito, sem a necessidade de comunicar o desenvolvedor ou
qualquer entidade (STALLMAN, 2002). A distribuigdo de software livre para comunidade é importante
para 0 avango em diversos setores da economia, por exemplo na agropecuaria, trazendo melhora na
produtividade e consequentemente para a melhoria da vida no campo (BOTEGA et al., 2007).

De acordo com o Ministério da Agricultura a Agricultura Familiar emprega mais de 10 milhdes
de pessoas (AGRICULTURA, 2019), é o principal setor responsavel pela producéao e cultivo dos
alimentos que s&o consumidos pela populagéo brasileira. Dentre os alimentos produzidos, destaca-
se o leite, que tem importancia econémica e social e estad presente em numero consideravel de
propriedades com mao de obra familiar.

O gerenciamento das propriedades rurais, em seus aspectos econémico-financeiros e técnicos,
como sanidade, manejo de alimentagao influenciam nos resultados da producao de leite (MARTINS et
al., 2007). Visando o melhoramento e resolugcéao desse problema nas propriedades rurais do Parana, o
Instituto de Desenvolvimento Rural do Parana (IDR-Parand) busca, por meio de recolhimento de dados
em visitas as propriedades de pequenos agricultores, fazer o gerenciamento e acompanhamento dos
animais. Coletando dados de: producéo de leite, gestagado e nascimento, peso, quantidade, producao
e tipos de alimentos fornecidos, entre outras informacdes, e armazenando-os em planilhas de calculo.

Pensando na otimizagao do tempo e da carga de trabalho este projeto propde uma solugéo de
software para auxiliar na gestao dos animais, gestao nutricional e acompanhamento do gado leiteiro
nas propriedades rurais, para auxiliar tanto os técnicos e pesquisadores do IDR-Parana quanto os
produtores. Além disso, com o compartilhamento de informagdes entre os técnicos, pesquisadores,
produtores rurais os alunos da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - Campus Pato Branco é
importante na formacédo académica. Pois, durante o processo de desenvolvimento os estudantes vao
poder praticar todos os conhecimentos absorvidos na universidade e adquirir novos conhecimentos
sobre o setor agropecuario, que € um dos principais setores econémicos do pais.

MATERIAIS E METODO

A solucao desenvolvida neste trabalho esta dividida em trés médulos, sendo uma aplicacao
cliente web, uma aplicacao cliente para dispositivos méveis e um médulo para tratar os dados gerados
pelos dois clientes e armazenar em uma base de dados, sendo essa ultima aplicacdo uma Application
Programming Interface (API) com arquitetura Representational State Transfer (REST) (FIELDING,
2000), que serd chamada de API REST. Os materiais utilizados durante o desenvolvimento da solugéo
proposta estao listados no Quadro 1.
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Quadro 1 — Materiais.
Ferramenta Versdao | Finalidade
LucidChart Online | Modelagem do sistema.
Java 17.0.2 Linguagem de programagéo.
PostgreSQL 13 Sistema gerenciador de banco de dados.
Intellid 0.2.37 Ambiente de desenvolvimento.
SpringBoot (MVC, Data e Security) | 2.4.3 Framework para o desenvolvimento do back-end da aplicagao web.
DBeaver 21.0.2 Ferramenta de administracdo de banco de dados.
Postman 10.14.2 | Ferramenta de suporte a documentagdo das requisi¢oes.
React.js 18.2.0 Framework para o desenvolvimento do front-end da aplicagéo web.
Flutter 3.7 Framework para o desenvolvimento da para dispositivos moveis.
Docker 24.0.5 Contéiner para implantacéo do sistema.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

O desenvolvimento se deu em trés etapas: sendo a primeira coleta de requisitos e modela-
gem, a segunda desenvolvimento e testes e a terceira implantacdo. A primeira etapa foi identificar
requisitos do sistema e realizar sua modelagem. A principal atividade da etapa foi definir claramente
0 escopo, funcionalidades e comportamento do sistema desenvolvido. Ao documentar e modelar
adequadamente os requisitos, eles forneceram uma base soélida para o desenvolvimento do sistema.
Em seguida foi realizado o diagrama de Entidade-Relacionamento (PRESSMAN; MAXIM, 2021) que
pode ser visualizado na Figura 1. Na figura € possivel ver as entidades de usuério e propriedade, que
s80 as principais entidades do sistema junto da entidade de animais e algumas de suas relagées com
outras entidades. Importante ressaltar que a Figura 1 exibe apenas uma parte da modelagem pois o
sistema desenvolvido é extenso o que inviabiliza de inserir todas as classes.

Apds a definicao dos requisitos e da modelagem do sistema, foi criada a arquitetura e iniciado
o desenvolvimento do sistema, juntamente com a criagdo de casos de teste unitario e de integragao.
Nessa etapa, o objetivo foi estabelecer uma arquitetura sélida do projeto, visando garantir sua
manutenibilidade, escalabilidade e legibilidade ao longo do tempo. Para alcancgar esses objetivos
optou-se por utilizar o padrao Model, View and Controller (MVC) (PRESSMAN; MAXIM, 2021), que
separa a aplicacao em trés camadas principais: o modelo, a visualizagao e o controlador. O modelo
€ responsavel por gerenciar os dados e a légica de negdécio. Ele é responsavel por armazenar e
manipular os dados, bem como implementar as regras de negdcio que controlam o comportamento
do sistema. A visualizacao é responsavel por exibir os dados ao usuério por meio de interface grafica.
O controlador atua como intermediario entre 0 modelo e a visualizagao, ele coordena as agdes e as
interacOes entre as outras camadas. O controlador recebe as entradas do usuério e as direciona para
o modelo apropriado. Além disso, ele também pode manipular eventos e solicitagoes externas que
afetam o funcionamento do sistema.

Essa divisdo responsabilidades simplificou o desenvolvimento, a manutengéao e a reutilizagao
de cédigo. Cada componente pode ser modificado independentemente, permitindo que as alteracées
especificas sejam realizadas em uma médulo do sistema se interferir nos demais.

Ainda na segunda etapa foram realizados os testes da aplicacdo. Foram desenvolvidos os
testes do projeto apds o desenvolvimento da base do sistema e algumas das suas classes. Como o
projeto estava escalando e sofrendo muitas modificagcdes, os testes foram desenvolvidos pensando
em uma maior agilidade no desenvolvimento. Como os testes podem ser executados rapidamente
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e de forma repetitiva, torna possivel obter um retorno imediato sobre o impacto das alteracées de
cédigo. Além disso, como estava havendo muitas modificagoes eles também contribuiram para a
manutencao e refatoragao do cédigo.

Figura 1 — Diagrama entidade-relacionamento

1 |ouo string

Propriedade_Tecnico
K [id_teonico  [bigint
FK |id_propriedade |bigint
Usudrio
K [id bigint
nome string
cpt string
municipio string
cop string
ua string
rumero i [ e
telefone string PK id bigint
il ehing data_diagnost | DateTime
registro_profissional [ string tipo_mastte | string
ano_formatura int resutado_CMT [string
AD string
AE string
D string
PE string
FK [id_animal [bigint
Doenca_Animal
PK [id bigint
diagnostico char
data diagnostico | date :
FK |id_animal biging - Anmal
d bigint
d_propriedade bigint
id_raca bigint
mae_animal bigint
tipo char
condicao_nasc char
genero char
char
data_nascimento date
peso_nascimento float
peso_anterior float
peso_atual foat
data_obito DateTime
causa_obito string
£cc float
Venda_Animal nascidoPropriedade  [boolean
PK [id bigint
data_venda DateTime
motivo string
valor money
destino string LA
FK |id_animal bigint bigint
DateTime
Datetime
money
bigint

PK [id bigint
| |data_diagnostico | DateTime
utima_IA Date
FK |id_animal bigint

Vegetal_Doenca

P [id bigint

ipo_infestacao | char
data DateTime
FK |id_propriedade |bigint
FK |id_culura. bigint
FK |id_doenca bigint

Culura

id bigint
nome char

Vegetal_Praga

PK [id bigint
tipo_infestacao [ char
data DateTime
FK |id_propriedade |bigint
FK |id_culura bigint

)

FK [id_praga bigint Praga
K [id bigint
nome char
Medicacao
tegoria_Produt
T ot Categoria_Produto

data_aplicacao | DateTime
¥ dose_aplicada | string
forma_aplicacao| string
FK |id_animal bigint

FK |id_produto bigint

Inseminacoes

PK [id bigint
data_IA DateTime

FK |id_animal |bigint

Diagnostico_Prenhez

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

PK [id bigint
descricao String

Produto

FK |id_pricipio_ativo | Tipo

Principio_ativo

PK [id

nome.

bigint
string

Por fim, foram geradas as estruturas para implantagéo do sistema, foram utilizados contéineres

Docker para o cliente web e APl REST. Para o aplicativo mével foi gerado um Android Package (APK)
para executar o aplicativo em smartphones com sistema operacional Android, entretanto o sistema é
multiplataforma, também permitindo que a aplicagéo seja executada no sistema operacional iOS.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O sistema para balanceamento nutricional e gerenciamento do gado leiteiro € uma aplicacao

com a capacidade de realizar o cadastro de propriedades, técnicos rurais, animais e informacdes
de importancia para o gerenciamento do gado leiteiro, realizar a edigdo dessas informagdes e criar
formas de exibicdo desses dados para os técnicos, pesquisadores e para os produtores rurais.

O sistema é uma solucao que oferece tanto uma versao web quanto uma versao para disposi-

tivos méveis. Enquanto ambos os aspectos sao importantes, este artigo contém um enfoque maior
na APl REST, que sera o responsavel por armazenar, processar e fornecer os dados para ambas as
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versdes e no sistema para dispositivos méveis, uma vez que as funcionalidades sdo semelhantes a
versao web.

Na Figura 2 é possivel ver a tela de autenticagdo do sistema. Para fazer a utilizagcao da
aplicacao, tanto na versdo web quanto na versao para dispositivos moveis, 0s usuarios antes
precisardo se cadastrar no sistema, funcionalidade disponivel na versao web. A tela de autenticagao
€ simples e conta apenas com dois campos para preenchimento, que sdo 0s campos de usuario e
senha, e um botdo para fazer a validagdo dos dados e entéo efetuar a entrada no sistema.

Na Figura 3 é possivel visualizar a tela inicial do sistema, nela, caso o usuario seja um técnico
havera uma lista com as propriedades pela qual ele é responsavel, caso seja um proprietario ou um
colaborador da propriedade que esteja acessando o sistema, ficara listada apenas a(s) propriedade(s)
em nome do usuario.

Figura 2 — Tela de autenticacao Figura 3 — Tela Inicial do Sistema

Fonte: Elaborado pelos autores (2023). Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Na tela inicial, os técnicos poderao selecionar uma das propriedades pela qual estao responsa-
veis e editar ou atualizar os dados dessa propriedade. Acessando o menu de uma das propriedades
os técnicos terao diversas opgdes para as diferentes propriedades, dessa forma garantindo que ne-
nhuma informagéo fique sem registro para posteriores andlises. Ao selecionar qualquer um dos itens
para realizar a insercao, exclusao ou edicao, seja de uma propriedade ou entdo uma informacgao sobre
uma das propriedades ja cadastradas no sistema, o sistema contara com avisos de confirmacao, em
casos de exclusao, e redirecionamentos para formularios especificos em casos de edicao e insercao,
dessa forma gerando um fluxo mais limpo e de facil utilizagéo para os usuarios.

CONCLUSAO

Por meio do desenvolvimento deste trabalho os técnicos e pesquisadores do IDR-Parana e os
produtores rurais de gado leiteiro no estado do Parana e outras regides poderdo contar com uma
ferramenta para gerenciar dados relacionados a animais, propriedades, alimentacéo, saude e outros
aspectos relevantes. Isso proporcionard um controle mais preciso e eficiente sobre a qualidade e
quantidade da producgao de leite, contribuindo para o aprimoramento das atividades de manejo do
gado e para a tomada de decisbes embasadas em dados concretos.

Alguns médulos do sistema encontram-se na fase de testes pelos técnicos do IDR-Parana de

seisicite.com.br 5
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modo a melhorar a usabilidade do sistema e corrigir possiveis falhas no coédigo-fonte. Outros médulos
ainda estédo sendo desenvolvidos, de maneira que o sistema possa contribuir com todas as etapas de
gerenciamento das propriedades rurais que trabalham com a producgéo de gado leiteiro.

Outro aspecto relevante do sistema é a capacitagdo dos alunos por meio da pratica. Ao
utilizar tecnologias modernas e amplamente utilizadas no mercado, os estudantes envolvidos nesse
projeto tém a oportunidade de adquirir habilidades e conhecimentos em desenvolvimento de software,
tornando-se mais preparados para enfrentar os desafios do mercado de trabalho e contribuindo para
o desenvolvimento da tecnologia na &rea agropecuaria.

Como trabalhos futuros sera realizada a implantacao do sistema apds a homologagéao dos
técnicos e pesquisadores. Além disso, novos mddulos serdo desenvolvidos para o completo controle
das propriedades rurais.
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