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Qualidade ambiental do cérrego Capivara a partir de um Protocolo de
Avaliacdo Rapida para Rios Urbanos
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Assessment Protocol for Urban Rivers

Stephanie Luana Urata®, Maria Eduarda Aranega Pesenti2, Paula Yuri Taniwaki®, Vitor
Antonio Campos®, Katia Valéria Marques Cardoso Prates®

RESUMO

O desenvolvimento urbano provoca alteragdes fisicas na infraestrutura das cidades, gerando impactos no
funcionamento e na qualidade dos ecossistemas locais. Isto torna a gestdo ambiental uma prioridade. O
monitoramento ambiental € uma ferramenta importante neste contexto, visando avaliar a qualidade do
ambiente estudado. Neste cenario ha o Protocolo de Avaliagdo Rapida — PAR, um instrumento de estudo
sobre o nivel de perturbacéo de bacias hidrograficas. Com a finalidade de tornar mais pratico a aplicagao do
PAR, desenvolveu-se o Protocolo de Avaliagdo Rapida para Rios Urbanos - PARu, com critérios de avaliagdo
mais sucintos e objetivos para corpos hidricos urbanos. Neste contexto, este trabalho teve por objetivo
determinar o nivel de perturbagdo do cérrego Capivara, localizado na cidade de Londrina, a partir da aplicagéo
de um PARu em gquatro pontos amostrais. A partir dos resultados do PARu constatou-se que o corrego
Capivara possui uma condicdo boa e com nivel de perturbagéo “alterado”, possuindo mata ciliar protegida e
conservada, embora localizado em uma &rea urbana residencial. Entretanto, a area em estudo apresentou
problemas quanto ao descarte inadequado de residuos solidos, principalmente de pneus, além da presenca
de descarte ilegal de esgoto doméstico em um ponto amostral.

PALAVRAS-CHAVE: condicéo hidrica; pressao urbana; monitoramento ambiental.

ABSTRACT

Urban development causes physical changes to the infrastructure of cities, generating impacts on the
functioning and quality of local ecosystems. This makes environmental management a priority. Environmental
monitoring is an important tool in this context, aimed at assessing the quality of the environment studied. In
this scenario there is the Rapid Assessment Protocol - RAP, an instrument for studying the level of disturbance
in river basins. To make the application of the RAP more practical, the Rapid Assessment Protocol for Urban
Rivers - PARu - was developed, with more succinct and objective assessment criteria for urban water bodies.
In this context, the aim of this study was to determine the level of disturbance of the Capivara stream, located
in the city of Londrina, by applying a PARu at four sampling points. The results of the PARu showed that the
Capivara stream is in good condition and has an "altered" level of disturbance, with protected and conserved
riparian forest, although it is in a residential urban area. However, the area under study had problems with the
improper disposal of solid waste, especially tires, as well as the presence of illegal domestic sewage disposal
at one sampling point.

KEYWORDS: hydric condition; urban pressure; environmental monitoring.
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INTRODUCAO

As matrizes ambientais estdo suscetiveis, direta ou indiretamente, aos impactos
ocasionados pela acdo antropogénica. No contexto urbano, o desenvolvimento das cidades
gera modificagdes fisicas na infraestrutura do meio, e consequentemente, provoca
mudancas no funcionamento e na qualidade das matrizes em seu meio, sejam eles por
fontes difusas ou pontuais (TUCCI, 2008).

E neste contexto que a gestdo ambiental se torna necessaria, a fim de manter um
ecossistema equilibrado. O monitoramento € uma ferramenta importante na gestdo das
matrizes, visando avaliar a qualidade da &rea em estudo. Em recursos hidricos, tal
monitoramento abrange os parametros de qualidade da agua e as condicdes da estrutura
e funcionamento do corpo d’agua.

Neste cenario se enquadra o Protocolo de Avaliagdo Rapida — PAR, um instrumento
de estudo do nivel de perturbacdo em trechos de bacias hidrograficas. Com a finalidade de
tornar mais pratico a aplicagdo do PAR, Campos e Nucci (2021) propuseram um Protocolo
de Avaliagdo Rapida para Rios Urbanos - PARu, com critérios de avaliagdo mais sucintos
e objetivos para corpos hidricos em zona urbana.

Este método € uma alternativa de baixo custo para a gestdo hidrica, uma vez que
conta com a avaliacdo visual de critérios estabelecidos, sendo de fécil interpretacdo e
garantindo um bom entendimento dos principais parametros que estdo ou ndo em boas
condi¢cOes. Assim, esta ferramenta pode ser utilizada em conjunto com os parametros de
qualidade da agua, no qual o monitoramento destes ecossistemas venha a obter uma
analise mais abrangente quanto a real condi¢cédo de preservacéao hidrica (CAMPOS; NUCCI,
2021).

Deste modo, o objetivo deste trabalho foi avaliar o nivel de perturbacéo do corrego
Capivara, pertencente a microbacia do ribeirdo Cambé na zona urbana do municipio de
Londrina, no norte do Parand, por meio da aplicacdo do PARu e determinar sua qualidade
ambiental quanto a sua estrutura e funcionamento fisico.

METODOLOGIA
CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

O cérrego Capivara é afluente do Lago Igapé |, pertencente a bacia hidrogréfica
ribeirdo Cambé que compde a bacia hidrografica do rio Tibagi, no norte do Parana. Em
Londrina, o ribeirdo Cambé é conhecido por seu represamento que deu origem ao sistema
de Lagos Igap0, formados pelos Lagos I, Il, Ill e IV e o Aterro do Lago, além de ser jusante
do Parque Municipal Arthur Thomas (LONDRINA, 2018). A expansdo urbana proxima ao
coérrego iniciou-se em 1980, na qual as areas ocupadas por culturas de café transformaram-
se em grandes areas loteadas (COSTA, 1992), sendo compostas principalmente por zonas
residenciais e algumas zonas comerciais.

Para este estudo, foram determinados quatro pontos amostrais no corrego Capivara,
conforme Figura 1. Os trés primeiros pontos sdo intermediarios na extensédo do corrego,
cercados predominantemente por condominios residenciais nos dois lados de sua margem,
sendo o terceiro ponto o Bosque Maria Rita de Oliveira. Ja o ultimo ponto é considerado a
foz do corrego Capivara, desaguando no Lago Igapé |, localizado proximo de zonas
comerciais, como clinicas e consultérios médicos.
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Figura 1 — Localizacdo dos pontos amostrais da microbacia do cérrego Capivara

Legenda Elaboragdo: Urata (2023)
3 A e e . ' Fontes: IAT (2021); SIGLON (2021);
[ Parana Bacia hidrografica ribeirao Cambé Corpo d'agua A Bing Aerial (2022)

[ Londrina © Microbacia hidrogréfica cérrego Capivara ~ Pontos amostrais Datum: SIRGAS 2000 - UTM 22 §

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA PARA RIOS URBANOS (PARU)

Os critérios de analise do PARu proposto por Campos e Nucci (2021) sao

apresentados no Quadro 1. A condicao geral do corrego foi obtida a partir da somatoéria da
média das pontuagdes da margem direita e esquerda nos pontos de amostragem, conforme
Quadro 2.

Quadro 2 — Pontuacéo para determinacdo da condi¢éo geral do rio a partir do Protocolo de Avaliagdo

Réapida para Rios Urbanos (PARu)

Pontuacao Condicdao geral do rio

o
21-50
| Ruim (muito impactado)

Fonte: Campos e Nucci (2021).

O PARu foi aplicado nos pontos amostrais em duas campanhas: a primeira, no dia

21 de novembro de 2022, com fins de reconhecimento do local e realizando anotacdes
sobre 0 aspecto do corrego. E a outra no dia 24 de marco de 2023, com a aplicacéo do
PARu, levando em conta as anotacOes da etapa anterior. Além disso, levou-se em
consideragcdo eventos chuvosos anteriores as campanhas, com dados do Sistema de
Informac@es Hidroldgicas — SIH do estado do Parana (PARANA, 2023).
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Quadro 1 - Protocolo de Avaliacdo Rapida para Rios Urbanos (PARu)

UNNERSIDADE TECHOLOGIGA FEDERAL 00 PARANA

Critérios

Condicdo do rio (pardmetros)

Otima (9-10 pontos)

Boa (6-8 pontos)

Regular (3-5 pontos)

Ruim (0-2 pontos)

Estabilidade das
margens

Margem estavel, sem
evidéncia de erosao

Margem moderadamente
estavel, com pequena
evidéncia de erosdo somente
nas curvas ou com eroséo em
menos de ¥ do trecho
observado

Margem moderadamente
estavel, com deslizamentos nas
curvas ou erosdo em menos da

metade do trecho observado

Margem instavel, com evidéncia
de eros@o em mais da metade
de sua extensdo; Margens
canalizada ou retificadas sem
vegetacdo reestabelecida

Presenca e estado de
conservacdo da mata
ciliar

A vegetagdo ocupa quase
toda a margem e é composta
predominantemente por
espécies arbustivas e
arbéreas, sem sinais de
degradagao causados por
atividades humanas

A vegetagdo ocupa mais de ¥
damargem e as espécies
arbéreas e arbustivas séo

predominantes em relacéo as

herbéceas

A vegetagdo ocupa mais da
metade da margem e a
vegetacdo herbéacea é

abundante

A vegetagédo é praticamente
inexistente. O solo esta exposto
as intempéries naturais ou esta

impermeabilizado ou ocupado
por edificacdes

Ocupacao das
margens do rio

A mata ciliar compreende toda
(ou quase toda) a margem do
rio e é composta
principalmente por espécies
arbéreas e arbustivas

Mais da metade da margem é
composta por mata ciliar,
independentemente do tipo de
vegetacgédo

Mais da metade da margem tem
solo exposto ou é ocupada por
estruturas urbanas, como
residéncias, comércios,
indUstrias, sistema viario etc

A margem é ocupada
prioritariamente por estruturas
urbanas, como residéncias,
comércios, indUstrias, sistema
viério etc

Residuos soélidos

Né&o se observam residuos
sélidos no fundo nem nas
margens do rio

Existem residuos soélidos em
pouca quantidade nas
margens que aparentemente
ainda ndo alcangaram o canal
fluvial. Sdo em geral recentes
e estdo préximos as pontes e
ruas

Existem residuos sélidos em
pequena quantidade no fundo
do rio ou nas margens. Podem
estar concentrados em
pequenas por¢des ou dispersos

Existe uma grande quantidade
de residuos solidos no fundo
e/ou nas margens do rio

Esgoto doméstico e
efluente industrial

N&o se observam
canalizagdes, nem odor ou
presenga de espuma, mancha
escura ou 6leo na 4gua ou
sedimento

Existem uma das seguintes
evidéncias:

1) Canalizagbes nas margens;
2) Espuma na agua ou
sedimento;

3) Odor caracteristico de
esgoto doméstico ou outro
odor forte na 4gua

Existem duas das seguintes
evidéncias:

1) Canalizagcdes nas margens;
2) Espuma na agua ou
sedimento;

3) Odor caracteristico de esgoto
doméstico ou odor forte ndo
identificado;

4) Mancha escura ou 6leo na
4agua ou sedimento

Existem trés ou mais das
seguintes evidéncias:

1) Canalizagdes nas margens;
2) Espuma na agua ou
sedimento;

3) Odor caracteristico de esgoto
doméstico ou odor forte ndo
identificado;

4) Mancha escura ou 6leo na
4agua ou sedimento

Alteracdes antrépicas
no canal fluvial

Auséncia de alteragdes
antrépicas no canal fluvial,
como dragagens, pontes,
diques e estabilizacao artificial
das margens

Pouca modificagéo presente,
em geral em area de apoio de
pequenas pontes ou evidéncia
de canalizagBes antigas, mas
com auséncia de canalizagdes
recentes

Presenca de pontes com grande
estrutura de sustentagéo,
estruturas que dificultem o fluxo
de agua no rio (diques, tubos
etc.) ou de escoramento nas
margens e evidéncias de
dragagem

O rio encontra-se retificado e
canalizado, com as margens
totalmente (ou quase totalmente)
cimentadas

Deposicéo de
sedimentos

Auséncia de bancos de areia
(feicbes deposicionais que
podem aparecer na forma de
ilhas ou de barras que se
desenvolvem ao longo das
margens). As aguas correm
normalmente

H& pequenas bancos de areia
recentes ou pequenos
alargamentos existentes que
néo afetam as condi¢des de
escoamento da agua

Os bancos de areia séo
extensos e podem interferir no
escoamento da agua no rio. A

Deposi¢éo de novos sedimentos
mostra que 0s bancos estéo se
desenvolvendo

Ha muito sedimento depositado
no rio, indicando alto nivel de
assoreamento. Os bancos de

areia se estendem ao longo das

margens e do rio e atrapalham o

escoamento da agua

Substratos e/ou
habitat disponiveis

Existem varios tipos e
tamanhos de substratos e
habitats estaveis para a biota
aquatica, tais como galhos e
troncos, cascalhos, folhas e
plantas aquéticas

Existem muitos galhos e
troncos, cascalhos, folhas e
plantas aquaticas, mas estéo
totalmente disponiveis

Existem pouco galhos e troncos,
cascalhos, folhas e plantas
aquaticas, e nédo estdo
totalmente disponiveis

Auséncia de substratos e
habitats estaveis disponiveis.
Na&o existem galhos ou troncos,
cascalhos, folhas e plantas
aquaéticas, ou estdo soterrados

Né&o se observa acimulo de

Pouca quantidade de lama e
areia cobrem o fundo do rio,

Boa parte do fundo do rio esta
coberto por lama ou areia, mas

O fundo do rio apresenta muita

anfibios (sapos, ras ou
pererecas)

mamiferos silvestres (como a
capivara) no rio ou nas
margens

Soterramento . ) sendo possivel ver bastante ) . . lama ou areia, cobrindo os
lama ou areia no fundo do rio substratos e habitats ainda ehpo_sswel_ver sybs_tratos € | substratos e habitats disponiveis
disponiveis abitats disponiveis
Observam-se poucos peixes,
Observam-se com facilidade insetos aquaticos, anfibios Nio é visivel nenhum animal
Animais peixes, insetos aquaticos e/ou (sapos, rés ou pererecas) ou Observam-se apenas aves no aquético ou silvestre no rio ou

rio ou nas margens

margens

Fonte: Campos e Nucci (2021).

RESULTADOS E DISCUSSOES

N&o houve eventos chuvosos anteriores a aplicagcdo do PARu, sendo os trechos
classificados sem possiveis modifica¢cdes por eventos naturais. A pontuacéo final do PARu
e a classificacdo da condi¢céo do corrego Capivara estdo apresentados na Tabela 1.
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Tabela 1 — Pontuacao do Protocolo de Avaliagdo Rapida para Rios Urbanos (PARu) aplicado no
Cérrego Capivara, junto com sua classificacdo de condicao geral

Critério Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Estabilidade das margens Boa (8) Boa (8) Boa (8) Boa (8)
er;sr,enga e estado de conservacdo da mata Boa (8) Boa (8) Boa (8) Regular (5)
Ocupagcao das margens do rio Otima (9) Otima (9) Otima (9) Ruim (2)
Residuos solidos Regular (5) Boa (6) Regular (5)  Regular (4)
Esgoto doméstico e efluente industrial Boa (6) Otima (9) Otima (9) Otima (9)
Alteracdes antrépicas no canal fluvial Boa (8) Otima (10) Otima (10) Boa (6)
Deposicdo de sedimentos Otima (9) Otima (9) Otima (9) Boa (8)
Substratos e/ou habitat disponiveis Boa (8) Boa (8) Boa (7) Regular (5)
Soterramento Boa (6) Boa (6) Boa (6) Regular (5)
Animais Boa (6) Regular (5) Regular (5) Regular (5)

Total 73 78 76 61

Condigao gera | Aterado  Allerado Alterado Alterado

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

O cérrego possui uma condicdo boa, ou seja, com nivel de perturbagao “alterado”.
Os pontos 2 e 3 estédo classificados como alterados, mas sua pontuacéo esta bem préxima
da condicao de recuperado (81-100 pontos); ja 0 ponto 4 possui a menor pontuacao (61),
uma vez que este € afoz do cérrego e acumula as influéncias dos pontos anteriores, além
de estar mais suscetivel a degradacao por ser proximo a locais de lazer do Lago Igapd I.

O cérrego apresentou margens moderadamente estaveis (critério 1), com evidéncias
de erosdo comum de corpos d’agua, causada pelo fluxo da agua que vai desgastando a
margem (eroséo fluvial) e pelo desgaste pela agua da chuva (eroséo pluvial).

A mata ciliar (critério 2) € o principal fator na preservacdo de um corpo hidrico,
principalmente de suas margens. Em todos os pontos amostrais, a mata ciliar apresentou
boas condi¢fes de preservacao, sendo bem fechada e com presenca de espécies arboreas
e arbustivas, com uma distancia médiade 71 m, 22 m, 94 m e 32 m para os pontos 1 a 4,
respectivamente. Em alguns pontos, havia grande deposicdo de serrapilheira,
principalmente de folhas secas e frutos caidos, sendo uma das vias de retorno de nutrientes
ao solo.

Quanto a ocupacédo das margens do corrego (critério 3), apenas 0 ponto 4 possui
sua margem préxima a uma edificacdo, apresentando solo exposto e algumas espécies
arboreas e arbustivas.

A problematica de residuos soélidos (critério 4) é presente em todos o0s pontos
amostrais. No cérrego em questao, nota-se residuos que foram potencialmente carreados
pelo escoamento superficial da agua da chuva, mas também se encontra focos de despejo
inadequado de residuos sdlidos em alguns trechos, principalmente de pneus.

No ponto 1 notou-se a presenca de canalizacdo ilegal de descarte de esgoto
domeéstico (critério 5) e nos pontos 1 e 4 alteracdes antropicas (critério 6) relacionados a
area de apoio de pequenas pontes ou evidéncia de canaliza¢cfes antigas.

A deposicdo de sedimentos (critério 7) relacionado a presenca de bancos de areia
nao foi observado em nenhum dos pontos, onde o fluxo d’agua ocorria normalmente. Ja a
presenca de substratos e/ou habitats disponiveis (critério 8) foi caracterizada por galhos e
troncos, cascalhos, folhas e plantas aquaticas nos pontos 1, 2 e 3; no ponto 4 havia acimulo
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de folhas em algumas partes do leito do corrego, mas nao foi possivel analisar este
parametro com precisdo, assim como o0 soterramento do coOrrego (critério 9) devido a
aparéncia mais turva da agua. Apenas no primeiro ponto houve a presenca de alevinos
(critério 10); nos demais pontos nao foi possivel identificar a presenca de outros animais.

CONCLUSAO

A aplicacdo do PARu mostrou-se préatica e de fécil interpretacdo. Ao analisar
separadamente as margens, foi possivel obter uma visdo mais completa do estado do corpo
hidrico em estudo.

O cérrego Capivara possui uma condi¢do boa, sendo um corpo d’agua alterado.
Apesar do corrego estar em uma microbacia hidrogréfica urbana, possui boa conservacao,
com mata ciliar bem protegida e com diferentes espécies arbustivas, principalmente
frutiferas e herbaceas.

A sua conservacao pode estar ligada a condigdo socioeconémica do meio em que
esta localizado, uma vez que quanto maior esta condi¢do, maior a valoragao e preservagao
dos ecossistemas aquaticos. Apesar de ter possuido uma boa pontuagcédo no PARu, ainda
apresenta problemas urbanos quanto ao descarte de residuos sdlidos e descarte ilegal de
esgoto doméstico.
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