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Projeto Delta Rocket: Decolando com a pratica da teoria por tras do
foguete modelismo

Delta Rocket Project: Taking off with the practice of the theory behind
rocket modeling

Cristofer Kaique Cardoso dos Santos?! Felipe Mezzadri?

RESUMO

Em 2023, a equipe de extensdo Orion Aerospace Design sediou a primeira Feira Aeroespacial dos Campos
Gerais. Evento que aconteceu na Universidade Tecnoldgica Federal do Parand - Campus Ponta Grossa
(UTFPR-PG) com o intuito de desenvolver, aplicar e ensinar conhecimentos cientificos no ramo aeroespacial.
A equipe executora é formada por alunos de todos os cursos de ensino superior do campus. Dentre varias
atividades sediadas nos trés dias de evento, ocorreu o projeto Delta Rocket, que atua na divulgacao cientifica
de uma forma acessivel ao amplo publico atendido, de estudos voltados ao foguete modelismo. Através do
uso consciente de garrafas plasticas e outros materiais reciclaveis, foram desenvolvidos minifoguetes por
alunos do ensino fundamental e médio, onde mais de 10 escolas publicas e privadas foram contempladas
atingindo um publico na ordem de 800 pessoas. Entre demonstracdes e explica¢des sobre a ciéncia envolvida
no processo, 0s alunos montaram seus minifoguetes, resultando no sucesso do projeto de extenséo. Portanto,
este artigo tem como objetivo divulgar o trabalho desenvolvido para que sirva de base e inspiragéo para que
a extensdo dos conhecimentos académicos voltados ao ramo aeroespacial sejam cada vez mais difundidos
com a comunidade externa.
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ABSTRACT

In 2023, the Orion Aerospace Design extension team hosted the first Campos Gerais Aerospace Fair. Event
that took place at the Federal Technological University of Parana - Ponta Grossa Campus (UTFPR-PG) with
the aim of developing, applying and teaching scientific knowledge in the aerospace sector. The executing team
is made up of students from all higher education courses on campus. Among several activities hosted over
the three days of the event, the Delta Rocket project took place, which works to disseminate science in a way
that is accessible to the broad public served, from studies focused on model rocketry. Through the conscious
use of plastic bottles and other recyclable materials, mini rockets were developed by primary and secondary
school students, where more than 10 public and private schools were included, reaching an audience of
around 800 people. Between demonstrations and explanations about the science involved in the process, the
students assembled their mini rockets, resulting in the success of the extension project. Therefore, this article
aims to disseminate the work developed so that it serves as a basis and inspiration so that the extension of
academic knowledge focused on the aerospace sector is increasingly disseminated to the external community.
KEYWORDS: Aerospace Fair. Extension. Mini rocket. Newton's Law. Science.

INTRODUGCAO

Em meados do ano de 2020 alguns alunos da UTFPR-PG tiveram a ideia de unir
seus conhecimentos e esfor¢os para participar de uma competicdo de nano satélites. Aos
poucos, a equipe Orion Aerospace Design foi crescendo e aumentando o nimero de areas
atendidas dentro do ramo aeroespacial. A extensao sempre esteve presente na equipe de
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forma direta ou indireta, jA que o0 desenvolvimento tecnoldgico afeta diretamente a
comunidade académica e externa. Porém, sentiu-se a necessidade de criar programas de
extensdo diretamente ligados as instituicbes de ensino fundamental e médio, da rede
publica e privada.

O Projeto Delta Rocket € um dos primeiros projetos desenvolvidos e aplicados pela
equipe, sendo uma de suas primeiras parcerias o Colégio Sesi da Industria de Ponta Grossa
em 2021, o qual iniciou com o uso materiais reciclaveis para criar minifoguetes para a
aplicacéo prética de conceitos fisicos.

Em maio de 2023 o campus Ponta Grossa da UTFPR sediou a Orion Days - Primeira
Feira Aeroespacial dos Campos Gerais. Este evento teve como objetivo comemorar o
aniversario do campus e da equipe de extensdo executora, mas acima disso, o principal
objetivo foi envolver a comunidade externa com o ensino de conhecimento cientifico no
ramo aeroespacial. O evento contou com inumeras atragcbes como oficinas de
conhecimento pratico relacionadas a quimica e 6tica, varias palestras e rodas de conversa.
Durante os trés dias de evento aconteceu em tempo integral o Delta Rocket, o qual contou
com a participacdo de oitocentas e setenta e sete (877) alunos de ensino médio e
fundamental da rede publica e privada de ensino.

A falta de acesso a assuntos aeroespaciais costumam desmotivar as pessoas a
estuda-los e conhecé-los mais. Portanto, o proposito deste projeto se resume em despertar
a curiosidade e o desejo de conhecimento nas pessoas em relacdo a essa area crucial e
sub-exposta ha sociedade.

A utilizacdo do foguete modelismo reciclavel é uma porta de entrada para essa
realidade excelente. Tendo em mente que é possivel aplicar conceitos fisicos na pratica de
uma forma clara e muito divertida. E um projeto que abrange todos os publicos, desde
criancas até adultos que trabalham em outras areas de conhecimento, além de dar utilidade
a materiais que seriam destinados para a reciclagem (garrafas plasticas e papelao).

METODOLOGIA

O projeto teve contou com uma participacado simultdnea com outras atividades do
evento, portanto, a intencdo foi torna-lo o mais pratico e proveitoso possivel, através de
ensino por imitacdo enquanto os monitores explicavam os conceitos cientificos por tras
dessa ciéncia.

J& o artigo segue a linha descritiva para relatar todo o passo-a-passo e métodos de
aplicacdo de um projeto de extensédo pratico como o Delta Rocket. O qual tem por objetivo
servir como base e inspiracao para outros projetos de extensao.

Alvez (2020), cita em seu artigo que no caso deles “o protétipo aqui construido pode
ser aplicado em qualquer etapa do ensino, no sentido de construgdo, lancamento e
abordagem qualitativa”, o que indica que para nossa aplicagdo o mesmo acontece.

PARCEIROS DE PROJETO E PUBLICO-ALVO

A equipe executora do projeto foi composta por membros efetivos da Orion
Aerospace Design e alunos da universidade voluntarios (coordenados pela equipe de
extensdo), tendo como seu publico-alvo alunos de ensino fundamental e médio da rede
publica e particular que foram convidados a participar do evento OrionDays, sediado na
Universidade Federal do Parana de Ponta Grossa nos dias 11, 12 e 13 de maio de 2023.
O projeto contou também com a participacao de estudantes da propria universidade além
dos pais dos alunos dos colégios visitantes.
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ATIVIDADE DESENVOLVIDA

O evento contou com varias outras atividades acontecendo simultaneamente.
Pensando nisso, a estratégia do projeto Delta Rocket foi deixar algumas etapas da
confeccdo dos minifoguetes encaminhadas visando o foco na pratica mais relevante da
experiéncia. Pois, segundo o conceito de ensino-aprendizagem significativa trazido por
Peruzzi em seu artigo, é através da aula pratica que é possivel “desenvolver um sujeito
critico e questionador, reconstrutor da realidade”. (PERUZZI, 2021).

O projeto foi segmentado em algumas etapas de construcéo. Iniciando a oficina, a
primeira etapa foi uma pequena introdugéo do assunto trazendo curiosidades e conceitos
do foguete modelismo de uma forma dinamica para atrair a atencédo dos alunos, fazendo
com que a criatividade e vontade dos participantes se expandisse a respeito do assunto.
Apos isso, foi entregue para cada participante 0 modelo recortado em papeldo das aletas
para que eles as personalizassem. Futuramente, estas foram coladas na estrutura do
minifoguete. Nessa etapa também foram citadas quais influéncias as estruturas que eles
montaram desempenham no voo do minifoguete.

—

Fonte: Autoria propria

Apds a montagem, a estrutura da base de lancamento foi o tdpico tratado. Nesse
momento foi possivel explicar com mais detalhes o funcionamento fisico da experiéncia.
Explicando sobre a relacdo das leis de Newton com o funcionamento de um foguete.

A aplicacdo da teoria em uma atividade pratica divertida e de facil reproducédo é
embasada na teoria da aprendizagem experiencial, apresentada por KOLB (1984) em seus
estudos sobre métodos educacionais. Ele afirma que quando os alunos aplicam conceitos
tedricos em situacdes praticas eles refletem muito mais a respeito do assunto por
enfrentarem o desafio de forma mais abrangente.

Outra visdo muito relevante a respeito do assunto € a do renomado teorico brasileiro
educacional FREIRE (1999), onde, em seu livio Educacdo como Prética da Liberdade de
1967 ele cita que “o ensino deveria estar enraizado nas experiéncias de vida dos alunos”.
Isso nos leva a pensar que assim 0s alunos irdo compreender criticamente o0 mundo ao seu
redor.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O autor do livro “Introduction to Rocket Science and Engineering” cita que a ciéncia
dos foguetes geralmente ndo € entendida por completo pelos “ndo cientistas”, porém,
comenta que” os principios basicos da ciéncia dos foguetes podem ser facilmente
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explicados aos alunos em idade escolar, mas o problema esta realmente nos detalhes”.
(TAYLOR, 2009, p.1)

A Terceira Lei de Newton proclama que toda acao gera uma reacdo. Aplicando essa
visdo no foguete modelismo fica muito claro seu funcionamento: a acdo dos gases
pressionados dentro da camara (garrafa) € grande o suficiente para empurrar os gases pelo
Unico orificio existente na parte inferior do minifoguete com uma velocidade capaz de
empurrar o minifoguete para cima.

O edital da 13° Mostra Brasileira de Foguetes (MOBFOG) de 2019 explica sobre a
ciéncia por tras dos foguetes:

Os foguetes funcionam queimando combustivel solido ou liquido e ejetando o
resultado desta queima em altissima velocidade na direcédo oposta aquela em
gue se quer que o foguete va (Edital MOBFOG, 2019, p. 4).

Figura 2: Principio do funcionamento de um foguete

" COIFAJNARIZ DO FOGUETE
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Fonte: Hewitt (2011, p.90)

Os minifoguetes realizados no projeto foram feitos a partir de duas garrafas PET
para formar o corpo e coifa do minifoguete e papeldo para as aletas. Uma das garrafas é
cortada para sua parte conica servir como coifa do minifoguete e a parte do meio da garrafa
ter utilidade como base para as aletas serem coladas. Na imagem abaixo podemos analisar

a anatomia do minifoguete descrito.
Figura 3. Preparando minifoguete para langcamento

Fonte: Autoria propria

A base de lancamento é extremamente importante pois sem ela ndo € possivel
ocorrer um lancamento. Nesse caso, a base serve para deixar o minifoguete no angulo
correto de lancamento (aproximadamente 45° se o objetivo for ele percorrer a maior
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distancia possivel). Sua estrutura € formada por canos PVC interligados para formar uma
base quadrangular e firme que estara ligada a uma bomba pneumética. E através desta
bomba pneumatica, encaixada na saida de ar da base, que a pressao dentro da garrafa
PET aumentara o suficiente para romper o lacre de vedacao no encaixe da garrafa e fara

com que o foguete decole.
Figura 4: Base de lancamento em cima dos modelos d‘e aletas

RESULTADOS ATINGIDOS

O objetivo do projeto foi apresentar o ramo aeroespacial e universitario a
comunidade externa, e a partir desse objetivo, os resultados atingidos sao imensuraveis.
Durante os trés dias de evento, estima-se que pelo menos 877 alunos tiveram a
oportunidade de prestigiar o projeto Delta Rocket, provenientes de escolas de toda a regido
dos Campos Gerais tanto de rede publica como particular. A idade dos alunos variou
bastante, sendo os mais jovens com 6 anos. E além das criangas, contamos também com
a participacdo de diversos adultos que estiveram ali acompanhando os alunos e
aproveitaram igualmente a experiéncia.

O impacto que todo o projeto pode ter causado na vida dos participantes ndo é
possivel obter dados precisos, pois se trata de pessoas e de um trabalho qualitativo.

Através de outra edicdo anterior do projeto Delta Rocket, trés alunos, que naquele
momento estavam finalizando o ensino médio, encantaram-se pelo ramo aeroespacial e
conheceram mais sobre a UTFPR através dos monitores do projeto. Ambos relataram que
0 projeto foi um grande motivador para seu ingresso no ensino superior. Pois entenderam
gue dentro de uma universidade como esta é possivel se desenvolver de diversas formas.

Concluséo

O projeto Delta Rocket ja pode ser considerado um grande sucesso visando 0s
resultados ja alcancados na edicdo anterior com um publico de menos de 20 alunos. E
agora, com um publico que ultrapassou 800 pessoas com diferentes perfis a conquista foi
ainda maior.

A conexdao entre a comunidade externa e a académica da UTFPR foi conquistada
com sucesso durante todo o evento do OrionDays e principalmente no Delta Rocket, pois,
foi nele que as experiéncias teoricas e praticas divertidas foram realizadas. Alunos de
diversos publicos puderam prestigiar e serem impactados com o projeto durante os dias do
evento.

seisicite.com.br



XIll Seminario de Extensao e Inovacao

XXVIII Seminario de Iniciacao Cientifica e Tecnoldgica da UTFPR
Ciéncia e Tecnologia na era da Inteligéncia Artificial: Desdobramentos no Ensino Pesquisa e Extensao
20 a 23 de novembro de 2023 - Campus Ponta Grossa, PR
SEI-SICITE LJ-I_FPR
223

E através deste presente artigo espera-se que mais exemplos como este sejam
aplicados dentro e fora das Universidades com a comunidade externa, pois um dos pilares
académicos € a retribuicdo do conhecimento para a sociedade.
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