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Desenvolvimento de apostila e curso para CLP com o auxilio de uma
planta de produgcdo MPS FESTO

Development of a manual and course for PLC with the aid of an MPS
FESTO Production Plant
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RESUMO

Nesse estudo, abordamos um pouco sobre a importancia da Industria 4.0 na transformacdo da
manufatura e do mercado de trabalho, assim compreendemos a importancia de incentivar e capacitar os
alunos nessa area. Nesse contexto, foi desenvolvido um estudo sobre uma miniatura de planta de produgdo
MPS da FESTO, a qual poucos alunos haviam acesso por falta de material didatico. O estudo se consistiu
em criar uma apostila didatica que ensine e habilite um aluno a utilizar a planta e desenvolver programacdes
para a mesma, além da apostila também foram elaborados contetidos para a disponibilizacdo de um curso
de 20 horas, o qual promove a oportunidade de aplicar os conhecimentos teéricos da apostila de forma
pratica na planta de producao.

Dessa forma, este trabalho tem como objetivo contribuir para uma formacdo académica e
profissional mais solida, capacitando os alunos a desenvolverem novas pesquisas com a planta e se
destacarem no ambiente industrial em constante transformacgédo. A disponibilidade da planta FESTO e os
recursos educacionais desenvolvidos promovem o acesso e a compreensao da tecnologia, impulsionando o
desenvolvimento de habilidades essenciais para a Industria 4.0.
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ABSTRACT

In this study, we delve into the importance of Industry 4.0 in the transformation of manufacturing and
the job market. As a result, we recognize the significance of encouraging and empowering students in this
field. In this context, a study was conducted on a miniature MPS production plant from FESTO, to which few
students had access due to a lack of educational materials. The study aimed to create a didactic manual that
teaches and enables a student to operate the plant and develop programming for it. In addition to the
manual, contents were also devised for a 20-hour course, providing an opportunity to apply the theoretical
knowledge from the manual in a practical manner within the production plant.

Thus, the objective of this work is to contribute to a more solid academic and professional education,
equipping students to undertake new research with the plant and excel in the constantly evolving industrial
environment. The availability of the FESTO plant and the developed educational resources promote access
to and comprehension of technology, driving the development of essential skills for Industry 4.0.
KEYWORDS: Didactic manual; Industry 4.0; Production plant.
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A Industria 4.0, também conhecida como a Quarta Revolug&o Industrial, representa
um marco crucial na histéria da manufatura e da tecnologia. Essa abordagem inovadora
para a producdo e a automacao industrial combina elementos como Internet das Coisas
(IoT), inteligéncia artificial, analise de dados avancada e conectividade em tempo real,
dessa forma podendo se criar ambientes de producdo altamente eficientes e
interconectados. A medida em que as empresas adotam a automagdo avancada, a
demanda por profissionais altamente capacitados nesse campo aumenta
exponencialmente e os profissionais que jA& possuem tais conhecimentos nessa area
tornam-se um ativo valioso para essas empresas (PEREIRA, 2018).

Analisando os argumentos acima, percebemos que € importante que os alunos
possam ter contato com o0s conhecimentos da industria 4.0, tais como linguagem de
programacao, sistemas interativos, analise de processos, andlise de dados em tempo real
entre outros. Esses conhecimentos podem capacita-los para um novo mercado de
trabalho que cresce cada vez mais.

Na Universidade Tecnoldgica Federal do Parand campus de Ponta Grossa, foi
disponibilizado pela empresa FESTO uma planta MPS para estudos, essa representa
uma planta de produgao industrial em escala reduzida. Podendo ser utilizada para o
estudo de programacdo, processos industriais, analise de dados, comunicacdo entre
diferentes sistemas e softwares. Poucos alunos possuem ou possuiram acesso a essa
planta, por conta da pandemia que dificultou o acesso a aulas praticas, mas
principalmente devido a falta de material a respeito dela, o que dificulta utilizar a planta de
forma didatica para outros projetos.

Nesse aspecto, para o desenvolvimento do trabalho foram utilizados alguns
conhecimentos de automacao eletrbnica de processos elétricos e industriais. Assim, foi
proposto estudar e criar uma apostila para a planta de producédo FESTO, visando passar
todo o0 conhecimento necessario para que 0 USUArio possa programar e operar a mesma.
Além da apostila, foi também proposto a realizacdo de um curso de 20 horas com alguns
alunos da propria universidade, com o objetivo de compartilhar o conhecimento adquirido
na elaboracdo da apostila e capacita-los para que possam trabalhar com a planta.
Portanto, com tais objetivos serd possivel utilizar mais a planta de produgédo para fins
didaticos, assim estimulando os alunos a se especializarem na area de industria 4.0 e os
capacitando para desenvolverem novas pesquisas com a planta.

MATERIAIS E METODOS
O trabalho foi dividido em trés principais etapas, a primeira se deu pelo

levantamento de dados e materiais a respeito da planta FESTO, assim tomando todos os
conhecimentos necessarios sobre o equipamento que foi utilizado para elaborar o
trabalho. Na segunda etapa comecaram o0s estudos praticos na planta, desenvolvendo
cbdigos e realizando testes com a planta em funcionamento. Por dltimo, foi escrita a
apostila como manual para a planta e elaborado um curso para capacitacdo de alguns
alunos da universidade.

seisicite.com.br 2

PR

UNVERSIDADE TECHOLOGIGA FEDERAL 00 PARAN



SEI-SICITE

2023

Para o levantamento de dados a respeito da planta, foram realizados alguns
estudos, que inclui a analise dos manuais da planta, revisdo de trabalhos e artigos
cientificos relacionados a sistemas da FESTO, a exploracdo do software de programacgao
TIA Portal e estudo da linguagem de programacdo SCL. Esse processo permitiu
identificar e tomar conhecimentos de todos os componentes da planta, incluindo
sensores, atuadores e o Controlador Légico Programéavel (CLP) siemens S7-1200. Além
disso, adquirimos conhecimento sobre o software utilizado para programar esse CLP e a
linguagem de programacéao SCL, a qual € comumente empregada nesses dispositivos.

Feito o levantamento de dados e estudos sobre a planta, foi possivel comecar a
desenvolver o codigo de programacao da mesma no TIA Portal, a programacéo da planta
€ importante para que possamos tomar conhecimentos praticos e acrescenta-los na
apostila, assim como também sera utilizado no curso. O codigo utiliza de todos os
recursos da planta, sensores e atuadores, sendo esse bem completo e facilitando o seu
uso para exemplos didaticos. Com o desenvolvimento do cédigo, também foi possivel
explorar mais o TIA Portal e criar um contetdo sobre esse para a apostila.

Apds um estudo tedrico abrangente sobre todo o funcionamento da planta e a
aplicacdo pratica desse conhecimento, obtivemos as bases necessarias para a
elaboracdo da apostila. Esta apostila foi desenvolvida com o propdsito de orientar o
usuario na utilizacao da planta, e, para isso, foi segmentada em duas partes: software e
hardware. Na secdo de software, encontram-se todas as informacfes relacionadas a
utilizagéo da plataforma de programacéo TIA Portal, fornecendo instru¢bes passo a passo
para a programacao, conexdo com a planta e carregamento do cédigo. Na secdo de
hardware, sdo apresentados detalhes sobre o funcionamento e os componentes da
planta, incluindo os mdédulos, suas funcdes, descricbes dos sensores, descricdes dos
atuadores e informacdes sobre o CLP (controlador l6gico programavel).

A apostila foi organizada em topicos bem definidos, abordando em passos o uso do
software de programacao e a linguagem utilizada. Também temos a descricdo de todos
0s componentes de hardware da planta especificados e detalhados em diferentes tépicos,
como pode ser observado na descri¢cdo planta FESTO abaixo, essa também esta contida
na apostila, porém de maneira mais detalhada e com maior nimero de imagens. Um
ponto importante da apostila foi a utilizacdo de diversas imagens, buscando tornar o
contetdo mais didatico e facilitar a identificacdo dos componentes mencionados em texto,
proporcionando uma experiéncia mais clara e orientada ao usuario.

Um curso de 20 horas foi elaborado para capacitar alunos da universidade a
trabalharem com a planta. Para o curso foi planejado a utilizacdo de alguns materiais,
como slides introdutérios a industria 4.0 e conhecimentos gerais sobre a planta e o
software que serao utilizados, mas o principal material sera a apostila desenvolvida para a
planta. O curso contém aulas tedricas para introduzir os materiais mencionados, como a
industria 4.0, linguagens de programacdo e possibilidade de integragdo da planta com
banco de dados. Porém, o curso ird priorizar aulas préaticas, ocorrendo com maior
frequéncia, onde os alunos receberdo atividades direcionadas para a programacao da
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planta FESTO, buscando aprofundar o conhecimento na linguagem SCL muito utilizada
em automacao industrial.

PLANTA DE PRODUCAO FESTO

A empresa FESTO é especializada em produtos e servicos de automacgéo industrial 4.0.
Essa disponibilizou para a UTFPR campus Ponta Grossa uma estacdo MPS, a qual
apresenta uma representacdo em escala piloto de uma planta industrial de controle de
processos, essa estacdo € composta por 3 médulos, conforme visto na figura 1, cada um
desses possui uma funcdo especifica, temos de forma consecutiva o moddulo
“distributing”, “picking and place” e “sorting”. Além desses, existem outros médulos que
podem ser conectados a esses para realizar a ampliagdo da planta industrial. Os médulos

comentados podem ser encontrados no site da FESTO presente nas referéncias.
FESTO

B Aip.

Fonte: Elaborada pelo préprio autor (2023).
Nessa primeira se¢do da planta estd o modulo distributing, nessa os produtos sédo

armazenados e distribuidos para a proxima se¢do da planta. Na segunda hd o modulo
picking and place. O conceito de picking and place no setor industrial se refere a
operacdo de extrair os produtos ou parte deles de uma localizagdo para organiza-los e
coloca-los em outro lugar. Na planta da Festo esse modulo ird receber o produto e de
acordo com a sua programacao pode-se colocar uma tampa sobre o produto. Na terceira
secdo da planta estda o mddulo sorting, esse separa os produtos em trés calhas de
armazenamento. O moédulo possui varios sensores para realizar a identificacdo dos
produtos de acordo com o seu material, sua cor e presenca de tampa, assim pode-se
classificar onde os produtos ficardo nas calhas de armazenamento.

Na planta, temos presente trés CLP’s (controlador légico programavel) e trés
modulos de expansédo de entradas e saidas digitais para esses, ambos 0os componentes
sdo da siemens. Os CLP’s sdo como um cérebro na planta, pois sdo responsaveis por
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controlar todo o seu funcionamento através da programacao baixada neles. Na planta
esses estdo localizados na parte inferior da sua vista frontal, abaixo do painel de botdes
como pode ser visto na figura 1.

Os CLP’s utilizados sao da marca siemens, modelo SIMATIC S7-1200 com uma
CPU 1215C DC/DC/DC. Para a sua programacdo € utilizado o software TIA Portal
desenvolvido pela siemens. O portal oferece ferramentas para catalogar e configurar o
hardware utilizado, desenvolver programas, carregar o programa no CLP, dentre outras. A
linguagem de programacao utilizada para o estudo do projeto foi SCL (structured control
language) (LAGE, 2017).

RESULTADOS E DISCUSSOES
A elaboracdo da apostila e a criacdo do curso de 20 horas foram as principais

propostas desse projeto, com o objetivo de facilitar o acesso e a compreenséo da planta
de producdo FESTO para os alunos da Universidade Tecnologica Federal do Parana
campus de Ponta Grossa.

A apostila desenvolvida como manual para a planta FESTO se mostrou uma
ferramenta eficaz na transmissdo de conhecimentos relacionados a planta de producao
FESTO. A organizagéo clara em se¢des dedicadas ao software e ao hardware permitiu
uma abordagem detalhada e passo a passo, tornando o conteldo acessivel mesmo para
agueles que ndo possuiam experiéncia prévia com a planta.

O feedback inicial de alguns alunos que tiveram acesso a apostila foi positivo. Eles
destacaram a clareza das explicacdes, a presenca de imagens ilustrativas e a divisao
l6gica dos topicos como pontos fortes. A apostila proporcionou uma base sélida para a
compreensao da planta FESTO, desde a programacdo até o entendimento dos
componentes fisicos.

Além disso, a apostila serve como um recurso de referéncia que os alunos podem
consultar quando necessario, promovendo uma aprendizagem continua e independente.
A disponibilidade deste material também supera o desafio da falta de documentacao
anterior sobre a planta, tornando-a mais acessivel para uso didatico e de pesquisa.

O codigo desenvolvido para a planta como exemplo didatico foi elaborado de
maneira descritiva, na estrutura do codigo hé informac¢des de como o mesmo funciona,
isso facilitou para que outros alunos pudessem compreende-lo e absorver alguns
conhecimentos do mesmo, como as estruturas légicas utilizadas no cédigo.

Para o curso foi desenvolvido um material em slides e a apostila criada para a
planta. As aulas estdo sendo aplicadas a 6 alunos da UTFPR Campus Ponta Grossa,
foram ministradas 8h de aula de um total de 20h, os alunos apresentaram um feedback
positivo sobre os materiais e estdo desenvolvendo cédigos para a planta como atividade
do curso. Estdo progredindo aos poucos, nesse primeiro momento estdo utilizando
apenas o primeiro modulo distributing, onde programaram as suas acdes atraves dos
sensores e atuadores presentes nesse modulo. Ao final do curso espera-se o
desenvolvimento do cdédigo para o funcionamento completo da Planta FESTO.
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CONCLUSAO
Concluindo, neste estudo, abordamos como a disponibilizacdo de uma planta

FESTO na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana campus de Ponta Grossa pode
contribuir para a formacéo dos alunos. Desenvolvemos uma apostila detalhada sobre a
planta e planejamos um curso de 20 horas para capacitacao pratica. Acreditamos que
essa iniciativa preparara os alunos para um mercado de trabalho em constante evolucao
e 0s equipara com habilidades essenciais da Industria 4.0. Assim como, também podera
incentivar os usuarios da planta a desenvolverem outras pesquisas com a mesma. Dessa
forma, este trabalho também visa contribuir para uma formacéo académica e profissional
mais solida, capacitando os estudantes a se destacarem de forma académica e em um
ambiente industrial em constante transformagao.

Como perspectivas futuras, espero poder desenvolver um estudo para a integragcao
da planta com outros sistemas de analise de dados, buscando armazenar as informacdes
fornecidas pela planta FESTO em banco de dados, gerar relatorios e dashboards a partir
desses dados com o auxilio de Excel e Power BI.
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