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RESUMO

A Ferramenta de Autoria para a Remediagdo de Erros com Mobilidade na
Aprendizagem (FARMA) foi idealizada como um meio que oferecesse funcionalidades
para a construcdo de Objetos de Aprendizagem (OA) destinados ao ensino de
matematica. Seu principal diferencial esta na possibilidade de exploracdo do contexto de
erros, tanto por parte do professor, quanto dos alunos. Isso permite, entender o que levou
o aluno a cometer o erro e entdo possibilitar um feedback mais apropriado. Esta
ferramenta proporciona aos professores construir OA, aplica-los em grupos de alunos e
explorar suas respostas, proporcionando uma avaliacdo formativa. Para a FARMA um OA
€ um recurso educacional composto por conteudos tedricos (introdugdes) e praticos
(exercicios) que podem ser resolvidos passo a passo, permitindo que a cada resposta o
aluno receba um feedback apropriado. Esta ferramenta atualmente passa por uma
reformulacdo com o objetivo de melhorar a interface grafica e incluir as diversas
funcionalidades desenvolvidas por trabalhos paralelos. Assim, o objetivo desse trabalho &
desenvolver um moédulo de criagado de OA, permitindo que o professor crie OA compostos
por introdugdes(conteudos tedricos) exercicios(contendo passos de solugao e dicas para
as respostas) e possibilitar diversas formas de apresentagdes tanto para as dicas quanto
para os passos de solugdes. Desse modo, espera-se contribuir para a evolugdo da
ferramenta, assim como para o ensino de matematica.
PALAVRAS-CHAVE: Objeto de Aprendizagem. Ferramenta de Autoria. Ensino de
Matematica.

ABSTRACT
The Authoring Tool for Error Remediation with Learning Mobility (FARMA) was

designed as a means that offers functionalities for the construction of Learning Objects
(LO) intended for teaching mathematics. Its main difference is the possibility of exploring
the context of errors, both by the teacher and the students. This allows you to understand
what led the student to make the error and then enable safer feedback. This tool allows
teachers to build LO, apply them to groups of students and explore their responses,
providing a formative assessment. For FARMA, an LO is an educational resource
composed of theoretical (introductions) and practical (exercises) content that can be
solved step by step, allowing the student to receive appropriate feedback for each answer.
This tool is currently undergoing a redesign with the aim of improving the graphical
interface and including the various functionalities developed by parallel work. Thus, the
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objective of this work is to develop a module for creating LO, allowing the teacher to create
LO composed of introductions (theoretical content), exercises (containing solution steps
and tips for answers) and enabling different forms of presentations for both the tips as for
the solution steps. In this way, we hope to contribute to the evolution of the tool, as well as
to the teaching of mathematics.

KEYWORDS: Learning Object. Authoring Tool. Teaching Mathematics.

Introducgao

A importancia de garantir a educagao a todos comega nos primeiros anos de vida,
onde a crianga € alfabetizada, com curiosidade, aprende a escrever seu nome € a ler uma
placa na rua. S&o conhecimentos basicos, mas essenciais durante toda vida. Contudo,
muitos fatores contribuiram para a precariedade da educacgéao, tendo como resultado os
analfabetos funcionais (LORENZO, 2007). Um destes fatores foi o surgimento de outras
coisas “mais interessantes" que o aprender, como os computadores, jogos e, atualmente,
0s smartphones.

O acesso cada vez mais amplo a musicas, filmes, jogos e redes sociais propiciado
pelos aparelhos ja citados, além da “ilusdo do conhecimento” (SANTOS, 2017),
alimentada pelos diversos videos disponibilizados na Internet, teve lugar na vida das
pessoas, colocando a educacao e aprendizado extraclasse de lado. Neste novo mundo, a
educacao por meio de seus gestores, professores e pesquisadores, precisou ser revista.
Uma destas revisdes trouxe a necessidade de se incluir mais objetos para ensinar. Os
softwares educacionais sdo uma opgao viavel no processo de ensino-aprendizagem, de
forma a complementar a transferéncia de conhecimentos, auxiliando os professores em
atingir o aprendizado de seus alunos (BEHAR, 1993).

Neste sentido, em sua tese de doutorado, Marczal et al. (2014) abordou a auséncia
de uma ferramenta que permitisse criar objetos de aprendizagem (OA) utilizando os erros
em cada tentativa de resolucdo como forma de aprendizado, com isso dando inicio a
FARMA. OA é qualquer meio digital ou nao, utilizados para transmitir conhecimento, como
animagbes e simulagdes (AGUIAR; FLORES, 2014; TAROUCO et al., 2014). Alguns
exemplos classicos de OA muito utilizados nos anos iniciais sao jogos, cruzadinhas,
caca-palavras, dentre outros. Entretanto, vem ganhando destaque formas de misturar a
tecnologia ao ensino, trazendo mais interatividade e curiosidade no aprendizado.

Na matematica, por exemplo, os professores dispdem do GeoGebra, um aplicativo
que pode ser usado na Internet, ou instalado em computadores e celulares, o qual
combina conceitos de geometria e algebra, permitindo aos professores demonstrarem de
forma visual figuras e graficos, sendo usado para ajudar a resolver varios modelos de
equacdes. Contudo, mesmo sabendo da existéncia destes, dentre tantos outros, ainda
existe a caréncia por ferramentas computacionais para uso pratico em sala de aula ou
extraclasse.

Com este foco, no periodo de 2015 a 2018, um grupo de alunos do Curso de
Graduagao em Sistemas para Internet da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana -
campus Guarapuava, participaram do desenvolvimento de propostas e melhorias para
uma ferramenta que auxiliasse o processo de ensino-aprendizagem da matematica. Esta
foi idealizada e implementada pelo professor Diego Marczal em sua tese de doutorado
defendida no ano de 2014. O objetivo é dispor de um ambiente (Ferramenta) onde cada
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professor possa criar atividades (Autoria) para testar, avaliar e corrigir o processo de
resolucdo adotado pelos alunos (Remediacdo de erros). Um sistema Web, acessivel a
partir de um computador localizado em qualquer parte do mundo, proporcionando aos
alunos (Mobilidade na Aprendizagem) e professores mobilidade no seu uso, ou seja,
Ferramenta de Autoria para a Remediagao de Erros com Mobilidade na Aprendizagem -
FARMA (MARCZAL, 2014).

FARMA

Estimulado pela auséncia de meios de averiguar o processo de ensino e
aprendizagem por meio de tentativas de resolugdes e erros das ferramentas educativas, o
trabalho de Marczal e Direne (2011) foca na demanda da implementagdo de um
gerenciador de Objetos de Aprendizagem (OA) atrativo que utilize os erros do educando
ao resolver questdes de forma que auxilie seu entendimento. Além disso, foi utilizado em
outro trabalho de doutorado, de Leite (2013), onde foi desenvolvida uma pesquisa
relacionada ao uso e aplicagao de remediacéo de erros.

O objetivo da ferramenta & disponibilizar um ambiente para a aprendizagem de
conceitos matematicos. Para isso, a ferramenta tem embutido em seu escopo OA, com o
intuito de dar flexibilidade na forma de abordar os temas matematicos. Desta forma,
monitores e professores de matematica podem trabalhar conceitos adotando viés e
objetivos personalizados a cada aluno. A primeira versdo da ferramenta, elaborada por
Marczal et al. (2014), esta disponivel em farma.educacional.mat.br.

Neste projeto, um OA é apresentado em formato de atividades, formado por uma
explicagdo do conteudo seguido de exercicios referente ao tema, permitindo o professor
montar essa estrutura de uma forma mais facil e o aluno testar o entendimento do
assunto abordado, logo em seguida verificando seus resultados com auditoria de seus
erros. Também permite, tanto o aluno quanto o professor, visualizar as submissées dos
exercicios até a resposta final, com isso entendendo as dificuldades existentes no
conteudo abordado, sendo composto por:

+ Textos descritivos e explicativos sobre o tema de estudo (introdugdes), que
podem conter figuras, links de videos e graficos;

« E possivel criar exercicios (enunciado), que abrange uma ou mais questdes;

» As questdes devem incluir dicas para auxiliar os alunos quando ocorrer um erro.
Cada tentativa de resolugdo das questdes gera um histérico para analise de erros para
entender o processo até a resposta final.

Neste sistema é possivel encontrar 3 (trés) tipos de usuarios que interagem de
formas diferentes com a ferramenta, sendo eles: o professor, o aluno e o visitante.

No periodo entre 2015 e 2018 ocorreu o projeto “Redesign e Refatoragcdo da
Ferramenta de Autoria para a Remediagao de Erros com Mobilidade na Aprendizagem —
FARMA”, envolvendo académicos do curso de Graduagcdo em Sistemas para Internet.
Com o objetivo de reestruturar o sistema, organizando suas estruturas internas e telas.
Resultando na segunda versao da ferramenta.

A FARMA ja foi foco de estudo para alguns trabalhos. Em seu doutorado, Silva e
Direne (2015) focaram na adaptagdo sequencial de exercicios relacionando a sua
dificuldade e o desempenho dos estudantes, necessitando a implementacdo de
modificagdes na FARMA nomeado como ADAPTFARMA. No trabalho de Kutzke e Direne
(2016) foi foco a possibilidade de utilizagdo dos erros do aprendiz como forma de
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aprimorar seu conhecimento. Em trabalhos de mestrado, a FARMA foi foco de Barausse
de Moura e Peres (2017) avaliando o impacto da retroagdo na aprendizagem com auxilio
da FARMA. Santos (2022), em seu trabalho de conclusdo de curso, desenvolveu o
modulo de estatisticas para a FARMA.

Em Castilho, Trevisan e Marczal (2022) é apresentado a FARMA Calc, uma
adaptacdo da FARMA, voltada para a autorregulagdo da aprendizagem de conceitos de
matematica necessarios para o Calculo Diferencial e Integral, utilizada com os alunos dos
cursos de Engenharia da UTFPR - GP, trazendo meios de estimular o aluno a aprender
com seu erro. No projeto foco deste trabalho sera refatorado a ferramenta existente com
alvo na area de professores, responsavel por permitir a criagdo e o gerenciamento dos
OA, incluindo algumas sugestdes de melhorias dos usuarios atuais.

Esta ferramenta permanece em constante crescimento e melhorias sendo foco de
trabalhos de conclusao de curso (TCC) de alguns alunos de Sl da UTFPR - GP. Com a
refatoragéo proposta o sistema sera implementado do inicio, seguindo o design proposto
durante o periodo de 2015 a 2018 e a inclusdo das melhorias sugeridas.

Materiais e Métodos

Esta versdo da FARMA visa suprir as necessidades encontradas nas versdes
anteriores mantendo o design como o da Figura 1 e voltada apenas para uso em relagéo
a célculos. Devido a sua tematica e relevancia, a FARMA é citada em diversos artigos que
podem ser encontrados na farma-reborn.

No desenvolvimento deste trabalho, Frontend e Backend, tem como foco a area de
professores da FARMA, disponibilizando recursos para a criagao e gerenciamento de OA,

conforme a Figura 1.
Figura 1 — Agbes do professor
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Fonte: Autoria propria (2023)

Este modulo disponibilizara aos docentes, principalmente aqueles sem
conhecimentos em programacdo de computadores, a possibilidade de criar OA
interativos, caracterizados como pequenos softwares educacionais de forma mais
assertiva e descomplicada.

O desenvolvimento desta area motivou-se principalmente por existirem varias
contribuicdes anteriores que necessitam adequar-se todas em uma unica versao estavel
da FARMA, corrigindo também as caréncias que ainda permanecem ao criar um OA.
Assim, inicia-se uma nova versdo da FARMA que tera sua criacdo de modo incremental,
no qual primeiramente sera desenvolvido a criagcdo de OA na area do professor.
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Resultados Iniciais

A primeira agao realizada no desenvolvimento deste trabalho foi o levantamento
dos requisitos necessarios para o sistema, totalizando 22 requisitos funcionais e 3
requisitos nao funcionais. Em seguida, juntamente com os orientadores deste trabalho, foi
realizada a escolha do framework CSS apropriado, no qual foram escolhidos com intuito
de debater sobre seus prés e contras, o Bootstrap, Tailwind, Materialize, Semantic e o
Tabler 10, sendo escolhido para o padrao, o Bootstrap. Para o fluxo de desenvolvimento
deste projeto foi adotado o GitLab flow, e além disso, foi configurado o ambiente de
desenvolvimento inicial utilizando o Docker, Docker Compose, o PostgreSgl como
gerenciador de banco de dados e o GitHub Actions para automacéo de CI/CD, incluindo o
build da aplicagao, execugao de testes e verificagdo de cddigo. Além disso, as tarefas a
serem executadas também foram separadas por ordem de prioridade.

Conclusao

A FARMA representa uma evolugdo no ensino ao unir tecnologia ao ensino de
matematica, pois com sua capacidade de explorar os erros tras tanto aos professores
quanto para os alunos uma compreensdo mais aprofundada das dificuldades de
aprendizagem. Esta ferramenta também torna-se muito util @ medida que é acessivel aos
professores sem conhecimento em programacéao, permitindo que eles criem e apliquem
OA's em seus cotidianos de ensino. O constante aprimoramento desta ferramenta desde
sua concepgao a necessidade de formas inovadoras para auxiliar o ensino de matematica
atual. Com o uso da ferramenta e melhorias conforme os feedbacks a FARMA
possibilitara criar ambientes de aprendizagem eficazes e eficientes, proporcionando mais
qualidade no ensino.
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