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RESUMO

Os sistemas de abastecimento de agua sao projetados para atender a demanda de agua potavel da
populagao, para isso a rede é dimensionada e adequada ao tamanho da populagdo e ao terreno, porém ao
longo do tempo, esse dimensionamento pode passar a apresentar problemas, em Jaguapita é observado
uma perda de agua significativa na rede. Para reduzir a perda este estudo propde a modelagem e posterior
analise da rede com foco em diminuir tais perdas, utilizando softwares como o EPANET, QGIS e o AutoCAD.
Com isso foi possivel detectar que o problema se encontra na presséo elevada de algumas regides da cidade.
Para diminuir a presséo desses pontos foram utilizadas valvulas redutoras de presséo (VRPs) na simulagao,
que conseguiram reduzir a presséo a niveis recomendados pela norma NBR 12.218/2017.
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ABSTRACT

Water supply systems are designed to meet the demand for potable water from the population, and the network
is sized and adapted to the population size and terrain. However, over time, this sizing may start to pose
problems. In Jaguapitd, a significant water loss has been observed in the network. To reduce these losses,
this study proposes modeling and subsequent analysis of the network with a focus on decreasing such losses,
using software such as EPANET, QGIS, and AutoCAD. This made it possible to detect that the issue lies in
the high pressure in some areas of the city. To reduce the pressure at these points, pressure reducing valves
(PRVs) were used in the simulation, which successfully lowered the pressure to levels recommended by NBR
12.218/2017 standards.
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INTRODUGAO

Os sistemas de abastecimento de agua sdo de extrema importancia as
comunidades, cidades e nagdes, fornecendo agua potavel para uso doméstico, industrial e
agricola, portanto a gestao eficiente e sustentavel desses sistemas é essencial. O uso
indiscriminado e o desperdicio de agua, representam ameacgas significativas para a
disponibilidade futura desse recurso. E necessario investir em infraestrutura moderna e
tecnologias avangadas para garantir a distribuicdo equitativa de agua e a minimizagao de
perdas nos sistemas de abastecimento.
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A modelagem hidraulica € um processo indispensavel na gestdo eficiente dos
sistemas de abastecimento de agua. Nesse sentido o software livre EPANET é uma
ferramenta interessante que permite aos engenheiros e gestores de sistemas de agua
analisar e simular o comportamento de redes de distribuicdo de agua, possibilitando a
previsdo de como o sistema se comportara sob diversas condigdes, como variagdes de
demanda, pressao, tubulagdes com diametros e materiais diferentes, entre outras.

Jaguapita é situada na regido metropolitana de Londrina, no norte do Parana. O
abastecimento de agua e sua distribuicado no municipio sao de responsabilidade do Servigo
Municipal de Agua e Esgoto de Jaguapitd (SAMAE). Com uma populacdo estimada de
15.122 habitantes em 2022, conforme dados do IBGE, vale ressaltar que em 2021, segundo
o SNIS (2021), o municipio ja atendia 13.861 residentes.

Para atender as demandas de abastecimento, a cidade é setorizada em duas zonas
distintas: a zona alta, localizada na regiao sul, e a zona baixa, compreendendo o restante
do territério municipal. Cada uma dessas areas conta com um reservatoério especifico,
sendo um de tipo apoiado para a zona baixa e um elevado para a zona alta, observado na
Figura 1.

J Figura 1 — Reservatorios Elevado (esquerda) e Apoiado (dir '_t
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A setorizacdo de um sistema de abastecimento é feita desta forma a fim de se
garantir a pressdo adequada para cada zona, assim, ficam estabelecidas as chamadas
zonas de pressao, sendo que as pressdes dentro da zona oscilam com os niveis de agua
dos reservatorios.

No ano de 2020, dos 1.326.130 m3 de agua somente 921.000 m? foram consumidos,
indicando uma perda de 30,54% (SNIS, 2021). Este estudo objetiva modelar o sistema de
abastecimento de agua, estuda-lo e encontrar solugdes para reduzir as pressdes na rede
de distribuicdo, com o objetivo de diminuir as perdas de agua.
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MATERIAIS E METODOS

Neste estudo foram utilizados alguns softwares para que fosse feita a modelagem
da rede de distribuicdo, dentre eles o AutoCAD, software de projeto auxiliado por
computador (CAD), para abrir o desenho da rede cedido pela SAMAE, desenhar algumas
tubulagdes faltantes no projeto e georreferenciar a rede, foi utilizado também o QGIS,
software de sistema de informag¢des geograficas (GIS), para adicionar as cotas dos nos
através de um modelo digital de elevagcao (MDE), nesse caso foi utilizada um MDE do
dataset ALOS PALSAR com resolugao média de 12,5 metros (ASF, 2011).

Por fim o EPANET, um software desenvolvido pela U.S. Environmental Protection
Agency (USEPA), sua licenga livre permitiu que fosse possivel o desenvolvimento da
versdao em portugués, pelo Laboratério de Eficiéncia Energética e Hidraulica em
Saneamento (LENHS, 2021) da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), € um simulador
de sistemas de abastecimento de agua confiavel e amplamente testado. Ele permite
simulagdes estaticas e dindmicas do comportamento hidraulico.

Foram estudados dois cenarios estaticos extremos diferentes, um deles tendo a
capacidade maxima de ambos os reservatérios (cheios), e outro com a capacidade minima.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao modelarmos o sistema no EPANET e executar a simulagao foi possivel observar
que existem regides localizadas na zona baixa, que possuem as pressdes nos nos
excessivamente altas, observado na Figura 2,

Figura 2 — Isolinhas de Pressao do Cenario Atual
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Fonte: Autoria propria

Essa pressao pode ser devido diferenga de cotas entre o reservatério e tais regides,
que chega quase a 100 metros de diferenga, Figura 3.
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Para reduzir as pressoes, foram utilizadas valvulas redutoras de pressao (VRP), que
sdo dispositivos mecanicos capazes de reduzir a pressio variavel a montante para uma
pressao estavel a jusante, entdo foram separadas algumas regides da zona baixa em sub-
regioes, e utilizadas oito VRPs no total circuladas em vermelho, conforme a Figura 4.

Figura 4 — Localizacdo das VRPs instaladas.
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Com as valvulas foi possivel observar uma diminuicao significativa das pressoes,
conforme demonstrado na Figura 5.

Figura 5 — Isolinhas de Pressao de Diferentes Cenarios.
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Fonte: Autoria propria

Pode-se observar que as pressdes, tanto para o caso da pressao mais alta
(reservatério com a maxima altura de agua) quanto no caso da pressdo mais baixa
(reservatério com o minimo de agua), foram reduzidas para niveis aceitaveis (abaixo de
500 kPa = 50 mca) conforme recomendac¢ao da norma NBR 12.218/2017.

CONCLUSOES

Foi modelada no EPANET, a rede do sistema de abastecimento de agua de
Jaguapita, e analisada em dois cenarios estaticos diferentes; um com os reservatorios com
o limite maximo e outro no minimo. Com isso foi possivel observar que existiam regides
com pressdes muito elevadas, sendo assim, foram utilizadas oito VRPs, que conseguiram
reduzir significativamente a pressao nessas regides, chegando aos niveis recomendados
pela NBR 12.218, que, por consequéncia, ao ser aplicada reduziria a perda de agua na
rede.
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