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RESUMO

O uso inadequado do solo representa uma das principais preocupagfes para as areas urbanas,
principalmente devido a expansdo urbana descontrolada, que pode levar a varios problemas futuros,
particularmente aqueles relacionados com a drenagem urbana. Portanto, obter informac6es precisas sobre o
uso e ocupagéo do solo é crucial para um planejamento e gestao urbana eficazes. Uma abordagem eficiente
para adquirir essas informacdes € através do Sensoriamento Remoto, com énfase especifica no uso da
aerofotogrametria devido a sua alta precisao. Neste estudo, o software QGIS verséo (3.22) integrado ao plugin
SCP (Semi-Automatic Classification Plugin) foi empregado para avaliacdo de uso e ocupacdo do solo. O
objetivo principal foi determinar o uso e ocupacéo do solo na area da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana — Campus Guarapuava utilizando técnicas de sensoriamento remoto. Foram definidas seis categorias
para Classificacdo Supervisionada: Vegetacdo Densa, Vegetacdo Curta, Lagos e Lagoas, Telhados e
Edificagcbes, Solo/Pastos Expostos e Estradas, Ruas e Estacionamentos. Os resultados obtidos na
Classificacdo Supervisionada ndo podem ser definidos como eficazes ou ineficazes devido a falta de
avaliacdo de precisao.

PALAVRAS-CHAVE: Classificacdo Supervisionada, SCP, Sensoriamento Remoto

ABSTRACT

Inadequate land use is one of the major concerns for urban areas, primarily due to uncontrolled urban
expansion, which can lead to various future problems, particularly those related to urban drainage. Therefore,
obtaining accurate information about land use and occupancy is crucial for effective urban planning and
management. An efficient approach to acquire this information is through Remote Sensing, with a specific
emphasis on the use of aerophotogrammetry due to its high precision. In this study, the QGIS software version
(3.22) integrated with the SCP (Semi-Automatic Classification Plugin) was employed for land use and
occupancy assessment. The main objective was to determine land use and occupancy in the area of the
Federal University of Technology-Parand- Guarapuava Campus using remote sensing techniques. Six
categories were defined for Supervised Classification: Dense Vegetation, Short Vegetation, Lakes and Ponds,
Roofs and Buildings, Exposed Soil/Pastures, and Roads, Streets, and Parking Lots. The results obtained in
Supervised Classification cannot be defined as effective or ineffective due to the lack of accuracy evaluation.
KEYWORDS: Supervised Classification, SCP, Remote Sensing.

INTRODUCAO

Atualmente, 0 modo como o solo é utilizado e ocupado se tornou uma das principais
preocupacdes para as cidades, dada a frequente ocorréncia de desenvolvimento de forma
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desordenada. Nesse contexto, 0 acompanhamento da configuracao da paisagem em uma
regido especifica assume uma importancia fundamental no processo de planejamento e
gestao do uso da terra (ASSAD e SANO, 1998).

Dadas as mudancgas recorrentes nas paisagens urbanas e a necessidade de obter
informacdes sobre a distribuicdo geografica, os recursos naturais, a cobertura vegetal, a
area urbana, entre outros aspectos, a coleta de dados nessas areas tem sido mostrada de
extrema importancia. Isso permite que as autoridades tomem decisdes informadas sobre o
desenvolvimento da infraestrutura urbana. Nesse contexto, o uso de softwares que realizam
classificacdo supervisionada estd ganhando cada vez mais destaque devido a sua
praticidade e aos resultados obtidos durante a coleta de dados (HIGASHI, 2006).

O geoprocessamento, em conjunto com diversas outras ferramentas de
geotecnologia, desempenha um papel essencial na preservagao de registros de uso da
terra ao longo do tempo. Imagens de satélite, seja em formato digital ou em suporte fisico,
sdo extremamente Uteis e benéficas, uma vez que possibilitam a avaliacdo das
transformacdes que ocorrem na paisagem de uma determinada regido em um intervalo
especifico de tempo. Dessa forma, elas permitem o acompanhamento da cobertura vegetal
em diferentes momentos (CAMPOS, 1993).

A classificacdo de imagens digitais € uma técnica utilizada para incluir cada pixel ou
grupo de pixels em uma imagem a uma categoria especifica, com o objetivo de representar
um objeto do mundo real e criar um mapa temético como resultado. Existem métodos de
classificacdo supervisionados e nao supervisionados, sendo possivel também empregar
uma abordagem hibrida que combina ambos os tipos de classificacdo. Esta abordagem
envolve inicialmente a classificacdo n&o supervisionada, seguida pela classificacdo
supervisionada (FLORENZANO, 2002).

Este processo de classificagdo de imagens se tornou uma pratica comum para
mapear a superficie terrestre, onde as categorias deste mapeamento geralmente abrangem
diferentes caracteristicas do terreno, como cultivos agricolas, areas urbanas, corpos de
agua, florestas, entre outros.

Na classificagdo supervisionada, existem diversas abordagens disponiveis para
categorizar os pixels de umaimagem. O método de classificacdo supervisionada conhecido
como Maxima Verossimilhanca (MAXVER) € amplamente utilizado e baseia-se em um
modelo paramétrico. Parte do pressuposto de que as toneladas de cinza de cada classe
obedecem a uma distribuicdo normal, com base em parametros previamente definidos e
em uma amostra de pixels coletada antecipadamente (LEITE; ROSA, 2012; SILVA et al.,
2011).

O objetivo deste estudo € apresentar os resultados obtidos ao empregar a técnica
de classificacdo supervisionada utilizando o software QGIS, no Perimetro da Universidade
Tecnoldgica Federal do Paranad — Campus Guarapuava. Com isso, sera possivel descobrir
no futuro, por meio de novas pesquisas, Como 0 campus reagira ao receber chuvas.
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METODOLOGIA

A area de pesquisa abrange o perimetro urbano da cidade de Guarapuava,
localizada no estado do Parana. Para esse estudo, foram empregadas imagens de
aerofotogrametria com uma resolucéo de 1 m. Os dados foram processados e analisados
no software QGIS, versédo 3.22, utilizando coordenadas no sistema de referéncia geografica
UTM (Universal Transverse Mercator) no Sistema Geodésico de Referéncia para as
Américas, conhecido como SIRGAS 2000.

A andlise foi realizada com auxilio do plugin SCP (Semi-Automatic Classification
Plugin) no Qgis. Este plugin permite a classificacdo supervisionada semiautomatica de
imagens de sensoriamento remoto com a utilizagdo do método da Méxima
Verossimilhanca, facilitando tanto o pré-processamento quanto o pés-processamento das
imagens. Além disso, é possivel gerar rapidamente areas de treinamento, que podem ser
salvas como shapefiles, e o0 plugin calcula as assinaturas espectrais através de coleta de
amostras para cada classe diferente, proporcionando uma visualizacdo em forma de
histograma (OLIVEIRA, 2018).

Para a classificacao foram coletadas 180 amostras, a partir de uma Ortofoto (ano de
2020) cedida pela CEPLUHG (Centro de planejamento Urbano e Habitacional de
Guarapuava) vinculada a Prefeitura Municipal de Guarapuava, as quais foram organizadas
em seis (6) diferentes classes: Vegetacdo Densa, Vegetacdo curta, Lagos e Acudes,
Telhados e Edificagbes, Solo Exposto/Pastagens e Ruas, Avenidas e Estacionamentos.

A partir da delimitacdo da area de estudo, foi possivel gerar as classes de uso e

ocupacgao do solo atualmente. A tabela 1 abaixo demonstra as classes utilizadas para as

figuras que serdo demonstradas a seguir:

Tabela 1 — Classes de Uso e Ocupagao do Solo

Cor
Classes correspondente
Vegetacdo Densa
Vegetacdo curta
Lagos e Acudes
Telhados e Edifica¢Oes
Solo Exposto/ Pastagens
Ruas/ Avenidas/
Estacionamentos
Fonte: Do Autor, 2023.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A figura 1 retirada do software Google Heath Pr6, demonstra a delimitagdo da area
de estudo, Campus Guarapuava da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.
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Figura 1 — Localizagdo da UTFPR-Campus Guarapuava
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Fonte: Google Heath Pro, 2023.
Ja a figura 2, foi o resultado obtido com a utilizagdo de uma ortofoto com o Software
Qgis com as classes de uso e ocupacao do Solo.

Figura 2 — Classificacdo Supervisionada UTFPR- Campus Guarapuava

Fonte: Do Autor, 2023.

Ao comparar as figuras 1 e 2, é possivel notar que algumas areas circundantes aos
edificios foram classificadas como "Vegetacdo Densa". Esse fenbmeno ocorre porque o
SCP identifica os pixels das sombras como "Vegetacdo Densa", devido a sua aparéncia
semelhante. Além disso, em algumas regifes onde ndo havia presenca de asfalto na figura
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1, na figura 2 essas areas foram identificadas como "asfalto". No entanto, € importante
destacar que os resultados obtidos ndo podem ser classificados em eficazes ou ineficazes,
pois nao foi possivel realizar a acuracia em virtude da falta de tempo habil para a concluséo
das andlises.

CONCLUSAO

O objetivo deste estudo foi realizar a classificacdo da area da Universidade
Tecnologica Federal do Parana - Campus Guarapuava no que concerne o uUso e a ocupacao
do solo, utilizando o Software QGIS e o Plugin SCP.

Durante a analise da area, foi possivel constatar que a classificagdo supervisionada
com o auxilio do software proporcionou resultados promissores, apesar de algumas areas
apresentarem pixels discrepantes, o que afetou a precisao dos resultados. Além disso, foi
possivel ver que a &rea de estudo era pouco urbanizada, com muitos vazios.
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