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RESUMO

A lagarta-do-cartucho Spodoptera frugiperda é praga-chave em varias culturas de importancia econémica no
Brasil. Sdo constatadas iniUmeras falhas no controle desse inseto devido a selecdo de populagdes resistentes.
Assim, esse estudo teve como objetivo determinar a toxicidade do éleo essencial (OE) de Pogostemon cablin,
em comparagao com o 6leo de neem Azadirachta indica, o inseticida botanico mais comumente utilizado e
com registro para o controle de S. frugiperda no Brasil. Diferentes concentragdes do OE de P. cablin e do
6leo de neem foram incorporadas em dieta artificial e ofertadas para lagartas de S. frugiperda. O delineamento
foi casualizado com 50 repetigbes por tratamento, cada uma constituida por um inseto. A sobrevivéncia dos
insetos foi avaliada a cada 24 h, por 168 h. O OE de P. cablin (1 mg de OE/mL de dieta) causou probabilidade
de sobrevivéncia de 4%, ou seja, taxa de mortalidade de 96% nos insetos. O 6leo de neem em concentragao
5 (cinco) vezes maior (5 mg de 6leo/mL de dieta) causou probabilidade de sobrevivéncia de 64,7%. Assim, o
OE de P. cablin apresntou maior toxicidade para S. frugiperda em condi¢des de laboratério.
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ABSTRACT

The fall armyworm Spodoptera frugiperda is a key pest in several crops of economic importance in Brazil.
Numerous failures have been found in the control of this insect due to the selection of resistant populations.
Thus, this study aimed to determine the toxicity of Pogostemon cablin essential oil (EO), in comparison with
neem oil Azadirachta indica, the most commonly used botanical insecticide registered for the control of S.
frugiperda in Brazil. Different concentrations of P. cablin EO and neem oil were incorporated into an artificial
diet and offered to S. frugiperda caterpillars. The design was randomized with 50 replications per treatment,
each consisting of one insect. Insect survival was assessed every 24 h for 168 h. The EO of P. cablin (1 mg
of EO/mL of diet) caused a survival probability of 4%, that is, a mortality rate of 96% in insects. Neem oil at a
concentration 5 (five) times higher (5 mg of oil/mL of diet) caused a survival probability of 64.7%. Thus, the
EO of P. cablin presented greater toxicity to S. frugiperda under laboratory conditions.
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INTRODUGAO

A lagarta-do-cartucho Spodoptera frugiperda (J. E. Smith) (Lepidoptera: Noctuidae)
€ um inseto polifago, que no estagio larval alimenta-se principalmente de folhas e brotos
tenros. Entretanto, pode atacar plantulas, cortando-as rente ao solo; ou ainda se alimentar
das partes reprodutivas das plantas (AGROLINK, 2023).

Outro fator preocupante € a rapida disseminagéo geografica S. frugiperda. Embora
esse inseto seja nativo das Américas, desde 2016 tem sido detectada a sua presenga em
outros continentes (SHYLESHA et al., 2018; JING et al., 2020; PIGGOTT et al., 2021).

Os métodos empregados para o controle de S. frugiperda envolvem a aplicagéo de
inseticidas quimicos de origem sintética e o uso de plantas geneticamente modificadas. No
entanto, o uso intensivo e indiscriminado desses meétodos resultam em impactos adversos
sobre os inimigos naturais e na selecdo de populagdes de S. frugiperda resistentes
(CARVALHO et al., 2019; YANG; WANG; KERNS, 2022; NASCIMENTO et al., 2023).

Com base no exposto, surge a necessidade de investigar taticas de baixo impacto
ambiental para o controle de S. frugiperda. Nesse contexto, estudos tém mostrado o efeito
de inseticidas botanicos para o controle de S. frugiperda (PHAMBALA et al., 2020;
ROSETTI et al., 2023). Além disso, os metabdlitos secundarios de plantas tendem a
oferecer menor risco para organismos nao-alvo se comparado aos inseticidas quimicos
sintéticos, garantindo menor impacto sobre os inimigos naturais (SOMBRA et al., 2022).

Entre as familias botanicas conhecidas por produzirem substancias com toxicidade
para insetos, destaca-se a familia Lamiaceae. Nessa familia, ttm-se a espécie Pogostemon
cablin Benth (Lamiaceae) que é relatada por apresentar atividade inseticida para espécies
de insetos do género Spodoptera (SOUGUIR et al., 2013; MANJESH et al., 2022), todavia
trabalhos com S. frugiperda sao escassos até o momento.

Dessa maneira, nesse trabalho estudou-se a hipétese de que o dleo essencial (OE)
de P. cablin é mais toxico para lagartas de S. frugiperda do que o 6leo de neem Azadirachta
indica A. Juss. (Meliaceae), que trata-se do inseticida boténico mais comumente
empregado em sistemas de cultivo (ISMAN, 2020), e que tem registro para o controle de S.
frugiperda no Brasil. Assim, esse estudo teve como objetivo avaliar a toxicidade o OE de P.
cablin para lagartas de S. frugiperda, usando como paradmetro de comparacao o inseticida
botanico: 6leo de neem.

MATERIAIS E METODOS

OBTENCAO DOS TRATAMENTOS

O OE, proveniente da destilacdo a vapor das folhas de P. cablin, foi obtido
comercialmente pela empresa Ferquima (Vargem Grande Paulista - SP). O 6leo de neem
puro foi proveniente da prensagem a frio das sementes e adquirido da empresa Destilaria
Bauru (Catanduva — SP).

CRIACAO DE S. frugiperda
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As lagartas foram alimentadas com dieta artificial conforme descrita por Parra
(2001), enquanto os adultos foram alimentados com uma solugéo aquosa de mel, diluida a
uma concentracao de 10%. A criagéo e os ensaios foram mantidos em sala climatizada,
onde a temperatura foi de 25+2°C, a umidade relativa foi controlada a 70£10%, € o ciclo de
fotofase foi mantido a 12 h.

ENSAIO DE TOXICIDADE CRONICA COM S. frugiperda

As concentragdes avaliadas do OE de P. cablin foram selecionadas de acordo com
progressdo aritmética e ensaios prévios, permitindo assim a determinagdo de faixas de
concentracdo capazes de causar taxas de mortalidade nos insetos variando entre 20% a
80%. Assim, as diferentes concentragbes do 6leo essencial (OE) de P. cablin foram
solubilizadas em solugao aquosa de Tween 80 a 1% (10 mL) e incorporadas a dieta artificial
(100 mL). As concentragdes empregadas foram: 0,25; 0,35; 0,50; 0,70 e 1 mg de OE/mL
de dieta. Para o 6leo de neem, as concentragdes empregadas foram de: 0,527; 1,033; 2,507
e 5,008 mg de OE/mL de dieta. Os controles negativos foram dieta acrescida de agua e de
solugao aquosa de Tween 80 a 1%.

Porcdes de dieta (1,5 x 1,5 x 1,0 cm) foram transferidas para tubos de vidro (2,5 x
2,5 x 8,0 cm), nos quais foram inseridas lagartas com 48 h de vida, previamente
alimentadas com dieta artificial. O delineamento experimental adotado seguiu um modelo
inteiramente casualizado, com 50 repeticdes por tratamento, considerando cada unidade
experimental como uma lagarta individualizada. O ensaio experimental foi conduzido em
duas ocasides diferentes, configurando assim uma repeticao bioldgica. As avaliagdes de
sobrevivéncia dos insetos foram realizadas em intervalos de 24 h ao longo de um periodo
de 168 h.

Os dados de sobrevivéncia dos insetos, ao longo do tempo, foram submetidos a
analise de sobrevivéncia utilizando o estimador de Kaplan-Meier. As curvas de
sobrevivéncia foram comparadas por meio do teste de Pairwise. O Tempo Letal Mediano
(TLso) para cada tratamento foi estimado. Todas as analises foram conduzidas empregando
o software R (R Core Team, 2023).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Na analise da sobrevivéncia dos insetos, ao longo do tempo, para as lagartas as quais
foram oferecidas a dieta com OE de P. cablin em concentragdes superiores a 0,25 mg de
OE/mL de dieta foi constatada reducdo na probabilidade de sobrevivéncia. Em
concentracdes acima de 0,50 mg de OE/mL de dieta, a probabilidade de sobrevivéncia dos
insetos foi menor do que 50% (X? = 390; gl = 6; p < 0,001). Além disso, o Tempo Letal
Mediano (TLso), ou seja, tempo necessario para causar mortalidade de 50% da populagao
foi de 24 h (Figura 1a). No que se refere ao dleo de neem, mesmo usando concentragdes
5 vezes superiores aquelas usadas para o OE de P. cablin, a menor taxa de probabilidade
de sobrevivéncia foi de 64,7% (X?= 42,5; gl = 5; p < 0,001). Em todas as concentragbes
avaliadas o TLso foi maior do que 168 h (Figura 1b).

Nesse estudo pode ser constatada a alta toxicidade do OE de P. cablin para S.
frugiperda. Pode-se ressaltar que quando as lagartas de S. frugiperda foram alimentadas
com a dieta contendo o OE de P. cablin na concentracdo de 1 mg de OE/mL, a
probabilidade de sobrevivéncia foi de 4%. Em comparagdo, ao se empregar a mesma
concentracéo do oleo de neem, a probabilidade de sobrevivéncia foi de 94%.
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Figura 1 - Analise de sobrevivéncia, ao longo do tempo, de lagartas de Spodoptera frugiperda
alimentadas com dieta contendo diferentes concentragdes do dleo essencial de Pogostemon cablin
(a) e do 6leo de neem Azadirachta indica (b)

a) Tratamentos Tempo Letal Mediano (TLs,)  Probabilidade de
Sobrevivéncia (%)
Agua > 168 h 98,0+ 1,40a
Solugéo aguosa de Tween 80 a 1% >168h 950+2,18a
0,25 mg de OE/mL de dieta >168 h 750+433b
0,35 mg de OE/mL de dieta >168 h 68,0+466¢c
0,50 mg de OE/mL de dieta 24h 30,0+458d
0,70 mg de OE/mL de dieta 24h 120+325e
1 mg de OE/mL de dieta 24 h 40+196f
+ Aqua 0.25 ma de OE/mL de dieta +0.50 ma de OE/mL de dieta 1 mg de OE/mL de dieta
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b) Tempo Letal Probabilidade de
TRStambIEON Mediano (TL) sobrevivéncia (%)
Agua >168 h 98,0+198a
Solugdo aquosa de Tween 80 a 1% >168 h 98,0+198a
Oleo de neem 0,5 mg/mL de dieta >168 h 92,0+384a
Oleo de neem 1 mg/mL de dieta >168 h 940+336a
Oleo de neem 2,5 mg/mL de dieta >168 h 83,7+528b
Oleo de neem 5 mg/mL de dieta >168 h 647+6,69c
+ Aaua 0,5 mg de oleo/mL de dieta + 2,5 mg de dleo/mL de dieta
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

O dleo de neem apresenta registro para ser empregado no Brasil para o controle de
S. frugiperda (AGROFIT, 2023). Diversos estudos relatam a sua bioatividade para S.
frugiperda (SISAY et al., 2019; DUARTE et al., 2023; COSTA et al., 2023). Além disso,
trata-se do pesticida botanico mais estudado e mais empregado em uso agricola,
especialmente em paises da Africa, América Latina e Caribenha (ISMAN, 2020). Entretanto,
em condi¢des de laboratorio o OE de P. cablin apresentou-se mais toxico.
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Tais resultados demonstram o potencial do OE de P. cablin para o controle de S.
frugiperda. Vale destacar que a bioatividade do OE de P. cablin ja havia sido descrita para
outros insetos da Ordem Lepidoptera (MURCIA-MESEGUER et al., 2018; ZHAO et al.,
2020). Entretanto, os primeiros relatos da atividade inseticida dessa planta para S.
frugiperda foram reportadas pelo nosso grupo de pesquisa (SOUZA, 2022). Assim, o OE
de P. cablin pode ser um importante candidato para o desenvolvimento de um inseticida
botanico para o controle S. frugiperda.

CONCLUSAO

O OE de P. cablin apresentou toxicidade para S. frugiperda em ensaio de ingestao.
Esse OE foi mais téxico do que o 6leo de neem.
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