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RESUMO

Os sinistros de transito estao entre as principais causas de morte no mundo, sendo a maioria decorrente de
erros humanos. Considerando isso, deve-se projetar “rodovias que perdoam” (RQP) tais erros, evitando sua
ocorréncia ou reduzindo sua gravidade, principalmente evitando mortes. Boa parte dos sinistros de transito
se relacionam com a saida de veiculos da pista, que podem levar a capotamentos ou impactos com
obstaculos fixos, com elevado risco de morte. Neste trabalho, apresenta-se o estudo de caso realizado no
trecho da BR-158 que conecta os municipios de Pato Branco e Chopinzinho, estado do Parand, com
aproximadamente 50 km de extenséo. A coleta de dados de sinistros de transito da Policia Rodoviéria Federal
(PRF) e avaliagdo do entorno da rodovia possibilitou a andlise de pontos criticos, estimativa de custos
associados aos sinistros de transito investigados, discusséo das irregularidades observadas, com destaque
para os taludes criticos e obstaculos fixos dentro da zona livre, acessos a propriedades marginais inseguros
e dispositivos de drenagem inadequados. Os resultados permitem concluir que o trecho avaliado é precario
guanto a seguranca contra sinistros relacionados a saida de pista, além de apontar falhas de abrangéncia
nacional quanto a disponibilizacéo de dados de sinistros de transito.

PALAVRAS-CHAVE: rodovias que perdoam; saida de pista; seguranca viéria.

ABSTRACT
Traffic accidents are among the leading causes of death in the world, with the majority resulting from human
error. Therefore, "forgiving roads" for such errors must be designed, preventing their occurrence or reducing
their severity, mainly avoiding road traffic deaths. Most traffic occurrences are related to run-off-roadway
accidents, which can lead to rollovers or impacts with fixed obstacles, with a high risk of death. In this work, it
is presented a case study carried out on the stretch of BR-158 that connects the municipalities of Pato Branco
and Chopinzinho in the state of Parana and is approximately 50 km long. The extraction of road traffic accident
data from the Federal Highway Police (PRF) and assessment of the surrounding area of the highway made it
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possible to analyze critical points, estimate costs associated with the traffic accidents, and discuss the
irregularities observed, with an emphasis on critical slopes and fixed obstacles within the free zone, access to
unsafe marginal properties, and inadequate drainage devices. The results allow the conclusion that the section
evaluated is precarious in terms of safety against accidents related to leaving the lane, in addition to pointing
out nationwide flaws in the availability of traffic accident data.

KEYWORDS: forgiven roads; run-off-road; road safety.

1. CONTEXTO

Erros humanos sdo os causadores de mais de 80% dos sinistros de transito no
mundo (SOARES, 2021). Assim, deve-se projetar “rodovias que perdoam” (RQP), conceito
associado a ideia de que, independentemente da causa, 0s envolvidos ndo devem pagar
tais erros com a prépria vida. Mais de 3,5 mil mortes ocorrem todos os dias no transito
(OPAS, 2018). A manter-se as projecdes atuais, outras 13 milhdes de mortes ocorreréo e
500 milhdes de pessoas terdo lesBes por sinistros de transito na proxima década,
especialmente em paises de renda média e baixa. No Brasil, aproximadamente R$ 50
bilhdes acometem os cofres publicos (IPEA, 2020). Para cumprir as metas estabelecidas
pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), € fundamental que as rodovias sejam
projetadas com base no conceito RQP. Uma das formas de atender a esse conceito é
proteger o entorno da rodovia, evitando principalmente os sinistros por saida de pista.

2. OBJETIVO

Este trabalho teve como objetivo avaliar um trecho rodoviario quanto aos riscos
relacionados aos sinistros por saida de pista, apoiando o Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT) e Observatério Nacional de Seguranca Viaria (ONSV)
em estudos de seguranca viaria.

3. METODO

O trecho analisado esta situado em um trecho da rodovia BR-158, no estado do
Parand, definido pelo codigo 158BPR0970 do Sistema Nacional de Viacdo (SNV), entre os
municipios de Pato Branco e Chopinzinho. Os custos dos sinistros de transito foram
analisados para o periodo de janeiro de 2018 a dezembro de 2022, por tipo de sinistro (sem
vitima, com vitima e com vitima fatal), calculados pelo indice Nacional de Precos ao
Consumidor Amplo (IPEA em 2015). Esses custos foram atualizados com o IPCA do IBGE
de julho de 2023 (o IPCA mais recente disponivel em 2 de setembro de 2023). Na
sequéncia, apresenta-se os resultados das avaliagbes de campo por meio de imagens do
Google Maps/Earth e referéncias técnicas (ABNT NBR 15486 e 6971).

4. RESULTADOS
4.1. ANALISE DOS DADOS DE SINISTROS DE TRANSITO

Grande parte dos sinistros foram observados nas extremidades do trecho, saindo de
Pato Branco e na chegada a Chopinzinho, assim como em trechos curvos. Esses locais

apresentam maior risco para os sinistros de transito envolvendo saida de pista. Além da
ampliacdo da zona de seguranca e execucdo de dispositivos de seguranca, sugere-se
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verificar os parametros geométricos da rodovia, como 0 raio das curvas horizontais,
superlargura e superelevagao; assim como, a verificagdo da macrotextura superficial do
pavimento.

No total, foram registrados 101 sinistros do tipo "saida do leito carrogavel" para o
periodo analisado, incluindo 5 com vitimas fatais (5,0%), 76 com vitimas feridas (75,2 %) e
20 sem vitimas (19,8%), conforme dados do Ministério da Justica e Seguranca Publica
(BRASIL, 2023). As principais causas foram: “velocidade incompativel (24)”, “falta de
atencao a condugao” (21), “ingestdo de alcool” e “ingestdo de alcool pelo condutor” (14).
Destaca-se que o Datatran registrou 385 sinistros de transito, de todos os tipos, no mesmo
periodo. Portanto, as ocorréncias de "saida do leito carrogavel" representam mais de um
guarto (26,2%) do total de sinistros de transito.

No Quadro 1, apresenta-se o custo por tipo de sinistro (sem vitima, com vitima e
com vitima fatal) atualizado para o més de julho de 2023.

Quadro 1 - Custos com sinistros de saida de pista, entre Pato Branco a Chopinzinho, de 2018 a 2022.

Tipo de sinistro NUmero de IPEA (2015) corrigido® | Custo (R$) com sinistros de transito
Sem vitima 20 38.174,22 763.484,40
Com vitima 76 149.271,97 11.344.669,72
Com vitima fatal 5 1.070.533,14 5.352.665,70

Custo Total (R$) = 17.460.819,82

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Destaca-se que no Brasil muitos sinistros de transito, especialmente sem vitimas
fatais ou que causam ferimentos leves, frequentemente néo séo registrados. Isso porque
os Boletins de Ocorréncia (BO) so6 incluem acidentes com vitimas fatais se a fatalidade
ocorrer no local do incidente ou, em alguns casos, durante o transporte ou no hospital antes
que o BO seja concluido (FERRAZ et al., 2012).

Ressalta-se que, no Quadro 1, analisou-se exclusivamente sinistros do tipo "saida
de leito carrocavel”, um dos 16 tipos registrados no banco de dados. No entanto, 0os outros
15 tipos, independentemente da causa, também podem se beneficiar das melhorias na
infraestrutura rodoviaria, uma vez que muitos ocorrem na pista, mas podem resultar em
saidas de pista. Ademais, alguns acidentes podem ser categorizados de maneira diferente
apos a saida de pista, como "capotamento”, "derramamento de carga", "atropelamento de
pedestre”, "incéndio" e assim por diante. Nessa linha, os nimeros de sinistros de transito
relacionados a saida de leito carrogcavel e os custos associados, embora importantes,
provavelmente estéo subestimados.

4.2. ANALISE DE PONTOS CRITICOS

Na Figura 2, apresentam-se diversos tipos de obstaculos fixos dentro da zona livre.
Segundo a NBR 15486:2016 (p.4), a zona livre é definida como a “area lateral a pista de
rolamento que seja traspassavel, sem obstrucdes e sem obstaculos fixos, podendo ser
utilizada por veiculos errantes para recobrar o controle ou chegar a uma parada segura”. A
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extensdo da zona livre varia de acordo com a velocidade de projeto, o Volume Médio Diério
(VMD) e a declividade transversal da superficie do pavimento.

Figura 2

bstaculos fixos dentro da zona livre

g7

Fonte: Google aps (Jun. 2022).

Ao longo de todo o trecho foram contabilizados 34 obstaculos fixos, distantes, em
meédia, 1,61 m da faixa de rolamento. A NBR 15486:2016 (p. 7) cita estratégias formas de
tratamento para obstaculos fixos, como a retirada do obstaculo; modificacdo do obstaculo
gue possibilite seu atravessamento seguro; relocacdo do obstéculo, reduzindo o risco de
colisdo; reducdo de impacto por meio da instalacdo de dispositivo colapsavel; execucao de
contencédo lateral ou atenuador de impacto; sinalizacdo do objeto se as opcgdes
mencionadas nao forem possiveis.

Ja& na Figura 3, apresenta-se taludes criticos, assim definido pela NBR 15486:2016
para taludes com declividade superior a 3H:1V, em que a maioria dos veiculos tende ao
capotamento. Esses taludes devem ser suavizados ou protegidos por dispositivos de
contencédo, como defensas metélicas. Ressalta-se que as defensas metalicas observadas
no trecho ndo possuem sistema de protecdo para motociclista (SPM), utensilio de
seguranca nos postes fixadores das defensas que evita o impacto de motociclistas
diretamente com o0s postes. Apesar de sua importancia, a NBR 6971:2023, que da as
diretrizes sobre a instalacdo e manutencdo de defensas metalicas, ndo prevé a
obrigatoriedade deste dispositivo.

Figura 3. Taludes criticos dentro da zona livre
238 R &
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Fonte: Google Maps (Jun. 2022).

Na Figura 4, destacam-se canaletas rompidas ou com dimensfes inseguras. Estas
falhas podem acarretar acimulo de agua nas faixas de rolamento e problemas estruturais
ao pavimento. Além disso, a NBR 14586:2016 destaca que estes dispositivos devem ter
dimensdes tais que garantam ndo sO o0 escoamento da agua, mas que evitem o
enganchamento ou capotamento de veiculos que por ventura saiam da pista de rolamento.
Entretanto, observa-se que, no geral, as canaletas do trecho avaliado ndo atendem as
dimensdes recomendadas por essa NBR.

Figura 4. Sarjetas com dimens&es inseguras ou erodidas
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Outro problema recorrente foram 0s casos de acessos irregulares, devido a
problemas de visibilidade, falta de faixas de mudanca de velocidade ou sinalizacGes
horizontal e vertical inexistentes (Figura 5). Destaca-se que aproximadamente 50% dos
sinistros em rodovias rurais ocorrem proximos a intersecfes e acessos a propriedades
marginais (DNIT, 2010, p. 106).

Fonte: Google Maps (Jun. 2022).

5. CONSIDERACOES FINAIS

A sequir, apresenta-se um resumo conclusdes alcangadas:

« Areas proximas das entradas e saidas dos municipios de Pato Branco, Coronel
Vivida e Chopinzinho, assim como trechos curvos, apresentam maior severidade;

* Dentre as principais causas dos sinistros de transito por saida de pista, estdo a
velocidade incompativel, falta de atencédo e ingestédo de alcool;

» Os custos associados a sinistros de transito por saida de pista, entre janeiro de
2018 a 2022, totalizam R$ 17.460.819,82. Apesar de elevados, os custos provavelmente
sdo subestimados por questdes relacionadas ao banco de dados de referéncia;

» O segmento avaliado é precario em relagdo a seguranga viaria, apresentado varias
irregularidades no entorno das faixas de rolamento, como taludes criticos e obstaculos fixos
dentro da zona livre, acessos a propriedades marginais inseguros e dispositivos de
drenagem inadequados;

* As seguintes intervengdes devem ser consideradas: eliminagdo ou relocagéo de
obstaculos fixos, ou sua protecdo por dispositivos de contencdo; restauracdo dos
dispositivos de drenagem; realocacdo da posicdo do acesso a propriedades marginais,
garantindo visibilidade, assim como a construcdo de faixas de aceleragéo e desaceleracao
e implantacao de sinalizacdes verticais e horizontais.

* Recomenda-se que a NBR 6971:2023 seja revisada quanto a forma como o
Sistema de Protecdo para Motociclistas (SPM) é considerada. Os autores deste trabalho
recomendam a obrigatoriedade do SPM para todas as defensas metalicas;

» Apesar de se tratar de um estudo de caso, o trabalho denota falhas de abrangéncia
nacional, como a necessidade de revisdo da forma de registro de dados de sinistros de

seisicite.com.br 5
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transito e sua disponibilizacdo, assim como a fiscalizacdo de adequacédo das rodovias
guanto as normas técnicas vigentes.
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