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Cidades Inteligentes: areas prioritarias em paises em desenvolvimento
Smart Cities: priority areas in developing countries

Arthur Vitorio Ruckert Andriolil, Renan Azevedo Luz 2,Wanessa Nascimento?, Jonathan
Vinicius da Silva4, Regina Negri Pagani®

RESUMO

O conceito de cidades inteligentes esta a tornar-se cada vez mais importante no contexto do crescimento
urbano sustentavel. Esta ideia inclui colocar em pratica novas ideias para elevar os padrdes de vida dos
moradores urbanos, promovendo melhorias nas esferas social, econémica e ambiental, bem como uma
administracdo publica mais eficaz. A incorporacdo de novas tecnologias é essencial para a transformacéo
das cidades a medida que se expandem e mudam. A mudanca para cidades inteligentes ocorre gradualmente
e ndo imediatamente. As cidades tornam-se mais ligadas e melhor equipadas para monitorizar e gerir
recursos quando adotam tecnologias como a Internet das Coisas, andlise de dados e automacao. Isso
abrange uma variedade de tarefas, inclusive racionalizagdo do trafego, reducdo do uso de energia,
gerenciamento de residuos e muito mais. A ideia de cidades inteligentes também é de natureza
interdisciplinar, incluindo uma série de campos de estudo, incluindo urbanismo, tecnologia, meio ambiente,
saude e educacdo. Como resultado, a investigagdo e o desenvolvimento neste dominio apresentam
oportunidades substanciais para a inovagéo e a cooperacao intersetorial.
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ABSTRACT

The concept of smart cities is becoming increasingly important in the context of sustainable urban growth. This
idea includes putting new ideas into practice to raise urban dwellers’ standards of living, fostering
improvements in the social, economic, and environmental spheres, as well as more effective public
administration. The incorporation of new technology is essential to the transformation of cities as they expand
and change. The shift to smart cities takes place gradually rather than immediately. Cities become more
connected and better equipped to monitor and manage resources when they adopt technology like the Internet
of Things, data analytics, and automation. This covers a variety of tasks, including as streamlining traffic,
lowering energy use, managing waste, and more. The idea of smart cities is also interdisciplinary in nature,
including a number of fields of study, including urbanism, technology, environment, health, and education. As
a result, research and development in this field present substantial chances for innovation and cross-sector
cooperation.
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INTRODUCAO

Embora tenha sido explorado desde o século XIX, o tema das cidades inteligentes
adquiriu recentemente popularidade. As cidades inteligentes séo sistemas onde as pessoas
se envolvem com recursos para melhorar o crescimento econdmico e a qualidade de vida.
Estes sistemas envolvem esfor¢cos publicos e privados para utilizar tecnologias simples ou
complicadas para resolver problemas comuns.

Ishida e Isbister (2000), comentam que as cidades tém adotado novas tecnologias
desde a década de 1970, e esta tendéncia aumentou significativamente na década
seguinte, como visto por Sydney, na Australia, que na década de 1980 utilizou GPS em
autocarros publicos para melhorar a gestdo do trafego. Para tornar as cidades mais
inteligentes, os especialistas estédo a trabalhar para encontrar solucées para uma série de
guestdes urbanas.

A cultura e o turismo séo dois fatores que tém um bom impacto na qualidade de vida e
podem ser categorizados como questdes de cidade inteligente. Esses assuntos
frequentemente tém conexdes.

As cidades sdo essenciais para 0 desenvolvimento sustentavel e o progresso
econdémico e, até 2050, prevé-se que mais de 60% da populacdo mundial resida em regides
urbanas. No entanto, as cidades também utilizam muita energia e produzem muitos gases
com efeito de estufa.

No passado, a urbanizacdo rapida e descontrolada resultou em deficiéncias
infraestruturas e de servicos, que causaram problemas sociais e preocupacdes sobre a
qualidade de vida. Tal como indicado no Relatorio da Comissao Brundtland, isto tornou
necessario contrabalancar o paradigma de desenvolvimento das cidades para além da
expansao econdmica.

As cidades inteligentes sdo projetadas em torno de uma série de pilares ou camadas
para melhorar a habitabilidade, a eficacia da prestacéo de servi¢os e a sustentabilidade. O
objetivo do trabalho € oferecer o que ha de mais prevalente na literatura, bem como outros
fatores menos conhecidos, mas que tém impacto na vida dos cidadéos. Esses fatores
diferem dependendo do ponto de vista do estudo. Introducdo, aspectos de cidades
inteligentes, regides prioritarias de paises em desenvolvimento e conclusdo compdem a
estrutura do ensaio.

Dimensdes das cidades inteligentes

Ao longo dos anos, diferentes conceitos e definicbes de smart cities surgiram e foram
evoluindo, conforme abordado no trabalho de Pagani et al. Por exemplo, uma cidade
inteligente monitora e integra todas as infraestruturas criticas, permitindo gerir recursos e
planear as atividades de manutencéo da cidade (Hall, 2000).

A partir de definicbes e conceitos, as dimensdes das cidades inteligentes buscam
descrever suas caracteristicas que remetem a estrutura de uma cidade inteligente. Nesse
sentido, entre os estudos mais citados esta o de Giffinger et al. (2007), que classificou as
cidades europeias de média dimensdo descrevendo-as em seis dimensdes e
subdimensdes, ou fatores, que sdo avaliados por indicadores (Fig. 1). Giffinger et al. (2007)
tem sido uma das tipologias de dimensdes de cidades inteligentes mais aceitas na literatura
existente. As mais amplamente abordadas na literatura incluem o desenvolvimento de
infraestruturas de tecnologia avancada para energia, transporte, agua, e residuos, visando
a eficiéncia e a sustentabilidade.(Giffinger, R., 2007).
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A seguir estdo listadas as dimensdes mais amplamente abordadas na literatura.
Também, incluimos duas outras nao tao recorrentes ao final, mas que representam um forte
impacto na vida do cidad&o e, por esta razdo, devem ser consideradas:

1. Smart Citizen: Esta dimensao enfoca a participagao ativa dos cidadaos na vida

urbana, usando tecnologia para envolvé-los na resolucao de problemas e na tomada
de decisdes (Komninos. 2006).

2. Smart living: Moradia inteligente abrange a utilizacdo de tecnologia para melhorar a
seguranca, a eficiéncia energética e o conforto das residéncias.(Fernandez-
Ahumada, et al. 2018).

3. Smart water: A gestédo inteligente da 4gua envolve a monitorizacdo, conservacéao e
distribuicdo eficiente desse recurso vital. (Kapelan, et al. 2012).

4. Smart energy: Esta dimensédo se concentra na eficiéncia energética, na producédo de
energia limpa e na gestéo inteligente da demanda.(Neves, et al. 2015).

5. Smart health: A dimensdo de Saude Inteligente envolve o uso de tecnologias
avancadas para melhorar a prestacdo de servicos de saude, monitoramento de
pacientes e promogao do bem-estar na cidade. (Arampatzis & Konstantinidis. 2017).

6. Smart education: A Educacao Inteligente abrange o uso de tecnologia na melhoria
da educacao, incluindo aulas digitais, aprendizado personalizado e a promoc¢ao do
acesso equitativo & educacéo. (Simak & Hrad. 2018).

7. Smart economy: Envolve o estimulo a inovacdo, ao empreendedorismo e ao
crescimento econdémico sustentavel na cidade (Ahvenniemi, et al. 2017).

8. Smart governance: Esta dimensdo se concentra na eficiéncia e transparéncia da
administracdo publica, bem como na participacdo cidadad na tomada de decisdes
(Anthopoulos & Fitsilis. 2010).

9. Smart mobility: Essa dimenséo se concentra em sistemas de transporte eficientes,
mobilidade sustentavel e solugdes de transporte publico de alta qualidade (Zanni, et
al. 2015).

10.Smart environment: Envolve a gestdo sustentavel dos recursos naturais, a
preservacao do meio ambiente e a reducao da polui¢édo (Caragliu, et al (2011).

11.Smart production of food: Envolve o uso de tecnologias avancadas na producao de
alimentos, como agricultura de precisao e sistemas de cultivo vertical. ( Zinati, et al.
2011).

12. Smart quality of life: Essa dimenséo visa melhorar a qualidade de vida dos cidadéos,
abordando questbes como saulde, educacédo e cultura (Al-Kodmany. 2018).

Essas dimensdes e pilares formam a base das cidades inteligentes, mas € importante
lembrar que a implementacgéo eficaz varia de acordo com as necessidades e recursos de
cada cidade. Portanto, os planos de cidades inteligentes sdo adaptados para atender as
circunstancias locais especificas.

Areas prioritarias em paises em desenvolvimento

As necessidades variam de pais a pais. Em termos de cidades inteligentes, € notorio
perceber que os investimentos em tecnologias mais avancadas para, por exemplo,
melhorar a qualidade de vida, € possivel em paises com um maior PIB per capita. Ja em
paises em desenvolvimento, as areas mais importantes para abordar em projetos de
cidades inteligentes podem diferir de paises mais desenvolvidos devido as necessidades
especificas e aos desafios enfrentados. Em muitos paises em desenvolvimento, a falta de
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infraestrutura basica, como eletricidade confiavel, agua potavel e saneamento basico, &
uma prioridade. Isso pode servir como base para o desenvolvimento de cidades
inteligentes. (Banerjee, A., et al. 2014). O Quadro 1 aborda algumas das areas mais

comumente necessarias para paises em desenvolvimento geralmente.
Quadro 1 — Areas prioritarias para desenvolvimento de cidades inteligentes em paises em desenvolvimento

Areas relevantes Estratégias de implementacao Referéncia
Acesso a Saude e Garantir 0 acesso equitativo a servigos de saude e educagéo de (Deon Filho.
Educacao qualidade é fundamental para o desenvolvimento humano e social. 2014)

Seguranga Reduzir a criminalidade e melhorar a seguranca publica é crucial (BLATTMAN
Puablica para atrair investimentos e melhorar a qualidade de vida. & ANNAN.
2016)
Incluséo Digital e Promover o acesso a Internet e as tecnologias de informacéo é (Qiang &
Acesso a essencial para garantir que as populacdes em desenvolvimento Minges.
Tecnologia possam participar de iniciativas de cidades inteligentes. 2010)
Desenvolvimento Fomentar o crescimento econémico e criar oportunidades de (BANERJEE
Econdmico emprego é essencial para a estabilidade e o progresso. & DUFLO.
2007)
Produgéo Técnicas e tecnologias para a producao alternativa de alimentos (TILMAN. et
Alternativa de para o enfrentamento e combate a fome e a desnutrigéo. al. 2011)
Alimentos
Acesso a Agua Técnicas e tecnologias para a coleta, armazenamento, tratamento e | (HUNTER, et
Potavel distribuicdo de dgua em comunidades mais vulneraveis. al. 2010)
Mobilidade e Melhorias na infraestrutura de transporte, sistemas de transito (Gwilliam &
Transporte publico acessiveis e estratégias para reduzir congestionamentos séo Fan. 2009)
cruciais em cidades em crescimento rapido.

Fonte: dados de pesquisa (2023)

E importante observar que as prioridades podem variar de pais para pais, e é
fundamental adaptar as estratégias de cidades inteligentes as necessidades especificas de
cada contexto.

Smart living e Smart production of food sdo importantes e complementares quando se
trata do desenvolvimento de cidades inteligentes. A moradia inteligente ndo apenas
melhora a qualidade de vida dos residentes urbanos, mas também pode contribuir para a
eficiéncia energética e a sustentabilidade das habitacdes. Por outro lado, a producao
inteligente de alimentos é fundamental para garantir a seguranca alimentar nas cidades e
reduzir o impacto ambiental da producdo de alimentos. A combinacdo dessas duas
dimensdes pode criar um ambiente urbano mais sustentavel, onde as residéncias séo
projetadas para serem energeticamente eficientes e integradas a sistemas de producao de
alimentos urbanos, como hortas verticais, aquaponia e agricultura urbana. Essa abordagem
holistica pode contribuir para o desenvolvimento de cidades mais inteligentes e
sustentaveis.

A inclusdo dessas dimens0es proporciona uma visdo mais completa das areas-chave
de foco em cidades inteligentes. A integracdo de saude e educacgdo inteligentes com
moradia, producédo de alimentos, agua e energia inteligentes, entre outras dimensdes, pode
criar cidades mais eficientes, sustentaveis e com uma melhor qualidade de vida para seus
habitantes.

CONCLUSAO

Num mundo cada vez mais conectado, as cidades inteligentes representam um passo
significativo em direcdo a um futuro mais sustentavel e eficaz. Os principais topicos da
pesquisa sobre cidades inteligentes estao listados neste artigo, juntamente com suas
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vantagens Obvias para qualidade de vida, mobilidade, seguranca e sustentabilidade. No
entanto, este modelo de urbanizagéo so terd sucesso se as comunidades, as empresas e
0s governos trabalharem em conjunto, protegendo ao mesmo tempo os dados e
promovendo a inclusdo digital. As cidades inteligentes estdo a emergir como uma possivel
resposta as dificuldades urbanas a medida que as cidades se expandem, melhorando a
habitabilidade e a prosperidade das areas metropolitanas. Um futuro sustentavel depende
do investimento em solucdes inteligentes.
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