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Estudo do Potencial antimicrobiano do 6leo essencial de uma espécie
nativa da floresta estacional semidecidual (Philodendron bipinnatifidum)

Study of the antimicrobial potential of the essential oil of a native
species of the semi-decidual seasonal forest (Philodendron bipinnatifidum)
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RESUMO

A biodiversidade sempre foi explorada pela humanidade, e ao combinar essa exploracdo com o0 uso
sustentavel, é possivel obter compostos valiosos que podem ser aplicados na producédo de medicamentos,
cosmeéticos e outros produtos. No Brasil, dada a imensa diversidade biol6gica existente, torna-se fundamental
0 uso responsavel desses recursos, o que pode ser alcangado por meio da bioprospecc¢éo. Nesse contexto,
realiza-se o estudo de uma espécie do género Philodendron, ja reconhecida na literatura por possuir
compostos de grande valor. A coleta da espécie foi feita em razao da metodologia descrita, registrando-se as
coordenadas, informacgdes do coletor e detalhes sobre o local, em uma floresta Estacional Semidecidual. Em
seguida, foi realizada a prensagem e exsicata da planta, a fim de possibilitar sua identificacdo botanica por
uma especialista da familia Araceae, obtendo-se um ndmero de tombo para validagao do trabalho. O material
coletado foi seco e triturado e, encaminhado ao laboratério para a extragao etandlica e obtengéo de um extrato
bruto e extragdo do dleo essencial com o propésito de realizar testes antimicrobiano, bem como aportar na
literatura os dados de possiveis bioativos presentes nesta espécie.

PALAVRAS-CHAVE: bioprospeccéo; biodiversidade; extracdo; herborizacdo; Philodendron; teste
antimicrobiano.

ABSTRACT
Biodiversity has always been exploited by humanity, and by combining this exploitation with sustainable use,
it is possible to obtain valuable compounds that can be applied in the production of medicines, cosmetics, and
other products. In Brazil, given the immense biological diversity that exists, responsible use of these resources
becomes essential, which can be achieved through bioprospecting. In this context, a study of a species from
the genus Philodendron is being conducted, which is already recognized in the literature for possessing
compounds of great value. The collection of the species was carried out according to the described
methodology, with the recording of coordinates, collector information, and details about the location in a
Seasonal Semideciduous forest. Subsequently, the plant was pressed and made into an exsiccate to enable
its botanical identification by an expert in the Araceae family, obtaining a voucher number for validation of the
work. The collected material will be dried, triturated, and sent to the laboratory for ethanolic extraction to obtain
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a crude extract and essential oil extraction for antimicrobial testing purposes, as well as to contribute to the
literature with data on potential bioactive compounds present in this species.”
KEYWORDS: Bioprospecting; Biodiversity; Extraction; Herborization; Philodendron; Antimicrobial test

INTRODUCAO

Doencas infecciosas de origem clinica e alimentar tém feito parte das preocupacdes
no ambito da saude publica (Santos et al., 2017). Estas doencas sdo em sua grande maioria
causadas por bactérias que cada vez mais tem apresentado comportamento de resisténcia
a antimicrobianos e este, passou a se tornar um dos maiores problemas na saude publica
mundial, uma vez que ocasiona a diminui¢do da eficacia dos antibiéticos (Who, 2023).

A resisténcia antimicrobiana ocasiona a diminuicdo da eficacia dos antibidticos e,
uma vez que 0s microrganismos se tornam resistentes aos medicamentos de primeira linha,
torna-se necessario o uso de farmacoterapias de custos mais elevados, sendo que em
algumas regiées do mundo, infec¢des séo resistentes a todos antibidticos conhecidos.

Diante deste cenario, novas pesquisas vém sendo desenvolvidas com o intuito de
buscar bioativos oriundos de plantas capazes de atuar no controle microbiano e dentre eles,
destacam-se os 0leos essenciais. De acordo com Bakkali et al., (2008) os 6leos essenciais
sdo compostos complexos, naturais, volateis e caracterizados por um forte odor. Podem
ser sintetizados por todos os 6rgdos da planta, tais como flores, folhas, caules, galhos,
sementes, frutas, raizes, madeira e cascas. Na natureza, eles desempenham um papel
importante na protecdo das plantas como antibacterianos, antivirais, antifingicos e
inseticidas.

A partir, deste contexto, nota-se grandes oportunidades, pois o Brasil possui 0 maior
ecossistema de florestas tropicais do mundo e a busca por principio ativo das plantas
medicinais devera ser uma constante para os cientistas, uma vez que com a tecnologia
disponivel € possivel identificar, testar, modificar e disponibilizar estas substancias em
beneficio dos seres vivos (Ottobelli et al., 2011).

A familia botanica Araceae, com géneros como Philodendron, apresenta potencial
para bioativos. No Brasil, h4 uma rica diversidade de espécies nessa familia, incluindo
Philodendron sp. Portanto, este estudo teve como objetivo extrair e avaliar o efeito
antimicrobiano do 6leo essencial de Philodendron bipinnatifidum contra a bactéria
Escherichia coli, a fim de buscar solu¢des inovadoras para combater patégenos.

MATERIAIS E METODOS

Para a coleta, foram usadas ferramentas e equipamentos, a planta esta localizada
no Brasil, estado do Parana, no Municipio de Medianeira e na Rua Nova Esperanca, com
as coordenadas 25°17°21.1”S 54°07°40.6”, foi coletada a partir de uma matriz apenas.

. O coletor manteve uma caderneta de campo e atribuiu um ndmero Unico aos
espécimes coletados e registrados em varios locais nas amostras.

Os exemplares foram desidratados e prensados logo apés a coleta. As plantas foram
organizadas entre jornais, prensadas sob pressdo e dobradas, se necessario, para
caberem em cartolinas de herbéario padrao, mantendo partes importantes visiveis.

Apés secar os espécimes, eles foram montados em cartolinas padronizados e
registrados no Herbario da Figueira localizado na Universidade Tecnolégica Federal do
Parana da cidade de Medianeira. As etiquetas com informagGes foram colocadas nas
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cartolinas, e o material foi protegido com capas de papel. Cada exsicata recebeu um
namero de registro sequencial na colegao.

Para realizar a extracdo do 6leo essencial utilizou-se da metodologia de interacéao
entre a planta e um determinado solvente, neste caso, o hexano. Primeiramente, foi
utilizado o aparelho Soxhlet, que com a planta ja previamente seca e triturada foi realizada
a pesagem e envolta com papel filtro, posteriormente foi inserida dentro do extrator que ao
se aguecer provoca a ebulicdo do hexano fazendo com que o mesmo se adentre ao
condensador retornando a fase liquida e condensando sobre a amostra. Para purificacao
do dleo foi utilizado o rotaevaporador até obter o composto final desejado.

A determinacgédo da atividade antimicrobiana foi conduzida empregando a técnica de
diluichio em microplacas (BRCast), com o proposito de estabelecer a Concentracéo
Inibitoria Minima (CIM). No experimento, o 6leo essencial previamente obtido foi submetido
a um teste de sensibilidade utilizando a linhagem bacteriana Escherichia coli ATCC 43888
como organismo-alvo.

Para a preparacao da cultura bacteriana, um meio de cultura foi cultivado até atingir
uma densidade correspondente a uma suspensao de 0,5 na escala de McFarland,
especificamente com a cepa de Escherichia coli ATCC 43888. Em seguida, essa
suspensao foi diluida com 3 mL de solucédo salina estéril para obter trés diferentes diluicdes:
0,5, 1/100 e 1/1000, respectivamente. Posteriormente, foram acrescentados 50 pL de cada
uma dessas diluicdes nos pocos da microplaca de forma apropriada.

Os pocos da microplaca foram entdo preenchidos com solucbes anteriormente
preparadas em oito béqueres, numerados com as respectivas concentracdes em ug/mlL 64,
32, 16, 8, 4, 2 e 0. O primeiro poco (64 uL/mlL) recebeu 14,976 mL do caldo Escherichia
coli juntamente com 1,024 mL do 6leo essencial devidamente homogeneizado. O processo
continuou sequencialmente, com cada poc¢o subsequente recebendo 8 mL da mistura do
caldo de cultura e 8 mL da solucdo do poco anterior, com as concentracdes de oleo
essencial diminuindo gradualmente. O pogo de controle (0) representou a auséncia de
tratamento, servindo como medida de controle.

Este procedimento permite determinar a menor concentracdo do 6leo essencial que
inibe o crescimento da Escherichia coli ATCC 43888, ou seja, a CIM, fornecendo
informacdes cruciais sobre a eficacia antimicrobiana do 6leo essencial em questéo.

O ensaio antimicrobiano prosseguiu apds um periodo de incubacdo de 24 horas,
durante o qual as amostras foram devidamente acondicionadas sob pelicula de polietileno.
Durante esse intervalo temporal, foram efetuadas observacdes das culturas, cujos
resultados foram interpretados com base na turbidez das solugdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Seguindo o protocolo de identificacdo com base nas informacgdes fornecidas na
etiqueta de imagem associada. Os resultados dessa analise confirmaram sua classificacao
taxondmica como sendo Philodendron bipinnatifidum, conhecida popularmente como
'‘Banana-de-macaco' e, portanto, dentro os géneros com maior numero de espécies,
destacando Anthurium sp. e Philodendron sp., com muitos representantes nativos do Brasil
(Ottobelli et al., 2011).

As araceas possuem grande valor econémico no setor floristico e paisagistico,
alimenticio e na medicina popular. O uso de algumas espécies na medicina popular tem
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efeitos descritos como contraceptivo, no tratamento de doencas reumaticas e da pele,
contra vermes intestinais, mordedura de cobra e hemorroidas. No entanto, quando se faz
0 uso de algumas espécies desta familia para alimentacdo pode-se ocorrer intoxicacao

devido a toxicidade ser uma das principais caracteristicas da familia Araceae (Santos,
2011).

Figura 1 — Exsicata incorporada ao he;lbério da figueira da UTFPR - Medianeira

Fonte: Autoria propria

Figura 2 — Dados da exsicata incoriorada ao herbario da fiiueira da UTFPR - Medianeira
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Fonte: Autoria propria

Quanto a turvacdo dos pocos, foi observado que a Concentracdo Inibitéria Minima
(CIM) para a suspenséo testada foi determinada como sendo 1/100 em relag&o a diluicdo
da cultura inicial, conforme estabelecido pela escala de McFarland. A concentracao final do
agente antimicrobiano em avaliagdo alcangou 32 g/mL. Esses resultados levaram a
classificacdo da cepa testada como resistente ao referido agente antimicrobiano.
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Figura 2 — Microplaca

Fonte: Autoria prépria

Embora ndo exista consenso na literatura entre 0s pesquisadores em relacdo ao
critério a ser estabelecido para avaliar a concentracdo ideal de um extrato na inibicdo
microbiana, alguns autores optaram por classificar os valores de CIM como indicativos de
inibicdo forte ou fraca, com base na concentracéo do extrato. Certamente, aqui esta a frase
reformulada:

Para evidenciar, Holetz e seus colegas (2002) definem como ativas apenas as CIM
iguais ou inferiores a 0,5 mg/mL, enquanto Aligiannis e sua equipe (2001) classificam como
uma CIM extremamente forte a obtencédo de valores entre 0,28 a 1,27 mg/mL.

Nota-se que ao rever os resultados, lembramos que os Impactos e beneficios de se
pesquisar plantas medicinais com o propésito de isolar os seus compostos, para
identificacdo de seus deslocamentos quimicos com a pretensdo de submeté-los a
replicacdo em escala industrial poderéo significar ganhos substanciais no aporte de novas
formas farmacéuticas, trazendo, sobremaneira beneficios sociais e econbmicos,
contribuindo fortemente para uma emancipacao tecnoldgica do nosso Pais.
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