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Caracterizacao inicial do soro de leite de pequenas queijarias do
sudoeste do Parana

Initial characterization of whey from small cheese dairies in
southwestern Parana
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RESUMO

No processo de producao dos queijos € produzido diariamente um certo volume de soro de leite, 0 mesmo
contem alta concentragdo de matéria organica, sendo assim um forte poluidor ambiental associado a seu
descarte incorreto sem tratamento. O efluente foi doado por uma queijaria e para a sua caracterizagao foram
realizadas as seguintes analises: pH, temperatura, sélidos totais, turbidez, fésforo e nitrogénio. O efluente de
soro de leite avaliado apresentou temperatura de 34°C e pH na faixa de 5,48, indicando uma leve acidez. No
gue diz respeito as caracteristicas sensaoriais, a cor do soro de leite foi avaliada e apresentou uma tonalidade
mais intensa do que as desejadas, ou seja, tem a presenca de muitas particulas flutuando no efluente. No
que se refere aos componentes nutricionais, a concentracao de fésforo obtida foi de 148,3 mg/L. A
concentracao de nitrogénio foi encontrada em 2.303 mg/L, sua presenca pode representar uma fonte adicional
de nutrientes para o desenvolvimento das plantas presentes no sistema e assim como o fosforo também pode
ser reduzido através da absorcao pelo capim. A analise dos sélidos totais revelou uma concentracéo elevada
de 65.622 mg/L no soro de leite, esse valor elevado corroborou para justificar os valores altos encontrados
na determinacao de turbidez e de cor. Com base nesses dados, foi possivel observar uma alta concentragédo
em quase todos os parametros analisados, o que torna indispensavel o tratamento deste efluente.
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ABSTRACT

In the cheese production process, a certain volume of whey is produced daily, which contains a high
concentration of organic matter, thus being a strong environmental polluter associated with its incorrect
disposal without treatment. The effluent was donated by a cheese factory and for its characterization the
following analyzes were carried out: pH, temperature, total solids, color, turbidity, phosphorus and nitrogen.
The whey effluent evaluated had a temperature of 34°C and a pH in the range of 5.48, indicating a slight
acidity. With regard to sensory characteristics, the color of the whey was evaluated and presented a more
intense tone than desired. Regarding nutritional components, the phosphorus concentration obtained was
148.3 mg/L. The nitrogen concentration was found to be 2,303 mg/L, its presence can represent an additional
source of nutrients for the development of plants present in the system and just like phosphorus can also be
reduced through absorption by the grass. The analysis of total solids revealed a high concentration of 65,622
mg/L in the whey, this high value corroborated to justify the high values found in the determination of turbidity
and color. Based on these data, it was possible to observe a high concentration in almost all analyzed
parameters, which makes the treatment of this effluent essential. KEYWORDS: water; pollution; whey
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INTRODUCAO

Segundo o Departamento de Economia Rural (DERAL), o Sudoeste foi uma das
regides que mais cresceu nos ultimos 10 anos, sendo a regido que mais produz leite em
volume no estado do Parana. No ano de 2017 a regido produziu 1 bilh&o de litros de leite,
com um aumento de 98% se comparado ao ano de 2007 quando produziu quase 550
milhdes de litros (MEZZADRI, 2019).

O Sudoeste do Parana possui grande relevancia na economia regional devido ao
setor agropecuario, que esta intimamente ligado a agricultura familiar. Uma grande parte
da populacédo dessa regido retira da producéo de leite e derivados a sua renda e o seu
sustento (FREITAS, 2008).

O descarte de efluentes liquidos contendo poluentes caracteristicos provoca
alteracGes na qualidade dos corpos hidricos receptores, contribuindo diretamente para a
poluicdo destes ambientes (BORGES et al., 2019; GIORDANO, 2004). A preservacao da
agua e o tratamento adequado dos efluentes tém se tornado preocupac¢des cada vez mais
relevantes na sociedade.

A utilizagdo da agua no processo de producdo do queijo, gera quantidades
significativas de efluente liquido que devem passar por processos de tratamento antes de
serem lancados em corpos hidricos (Matos et al. 2012).

A dificuldade no descarte correto do soro de leite € uma problematica que ocasiona
prejuizos principalmente nas pequenas queijarias e aos produtores de queijo da agricultura
familiar. A alta carga poluidora do soro de leite torna o seu tratamento custoso e por muitas
vezes a solucdo mais barata encontrada pelos produtores acaba sendo o descarte
incorreto. Essa pratica causa um impacto ambiental significativo, contaminando corpos
hidricos e o solo, portanto, se faz necessario buscar alternativas para lidar com essa
guestdo e minimizar os danos ao meio ambiente.

Por conta de sua alta carga poluidora, o efluente tem a necessidade de passar por
um tratamento antes de ser lancado em meios hidricos, sendo esse processo um sistema
de alagados construidos (WETLANDS) utilizado de forma abundante ao redor do mundo
por possuir baixo custo.

O objetivo deste trabalho foi caracterizar o soro de leite gerado na pequena queijaria
do Sudoeste do Parana, e propor um tratamento alternativo, diminuindo suas
concentracfes para o mesmo poder ser langcado em um efluente, seja ele rio ou lago, sem
prejudicar a vida aquética presente no mesmo ou polui-lo.

MATERIAL E METODOS

Os materiais utilizados para desenvolver as wetlands foram dois galdes de PVC de
100 litros, pedra brita, p6 de pedra, capim vetiver, lirio do brejo, faca, trés torneiras, soro do
leite, cano PVC fino;

Para iniciar a montagem do sistema cortamos ao meio os galdes de PVC, na direcdo
vertical dos mesmos, e acoplamos em uma das pontas de cada um uma torneira na parte
em que fica mais proxima ao chdo, em seguida posicionamos trés metades uma ao lado da
outra, e as completamos com pedra brita e ao lado em que ficou a torneira colocamos po
de pedra ate a borda, do lado contrario da torneira foi colocado o cano de PVC fino dentro
das pedras do fundo até o topo com sua ponta superior para fora.
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Durante quinze dias realizamos a lavagem das pedras dentro dos galdes, onde
molhamos com muita agua corrente diariamente, ap0s este processo plantamos seis
mudas de cada capim em duas metades sendo em um galdo capim vetiver e outro lirio do
brejo com espacamento de cinco centimetros cada e sempre na pedra brita, o Gltimo galédo
ficou apenas com pedras. Molhamos os capins por mais 15 dias com agua, e em seguida
com ajuda de um funil no cano fino de PVC colocamos nosso efluente dentro da wetland,
até ela ficar cheia.

O estudo foi desenvolvido na area experimental da Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand (UTFPR) no municipio de Francisco Beltrdo-PR, localizado nas
coordenadas geograficas 26°04’20”S e longitude 53°03’20"W. As temperaturas médias do
municipio no inverno, sdo menores que 18°C e no verao sdo maiores que 22 °C, ou com
uma meédia anual de 18,1°C a 19°C, as precipitagdes ficam em uma média que varia de
2000 milimetros a 2200 milimetros por ano (IAPAR, 2019).

Para caracterizar o efluente foram realizadas as seguintes analises: pH,
temperatura, sélidos totais, turbidez, fésforo e nitrogénio. A metodologia para andlise de
cada parametro seguiu o apresentado no Standard Methods (2005).

As analises foram realizadas antes do inicio do processo de tratamento nos
laboratérios da UTFPR — Campus Francisco Beltrdo para caracterizar o soro de leite em
seu estado inicial. As amostras do efluente foram doadas por uma queijaria préxima a
Universidade.

Antes de proceder as andlises foi necessario realizar um pré-tratamento por
desnatacado do soro de leite, a fim de reduzir a carga organica e melhorar a adaptacdo da
espécie ao sistema. Esse processo consistiu em duas etapas de remocao dos residuos
sobrenadantes. O soro foi estabilizado por 24 horas e, em seguida com a utilizacdo de uma
peneira, realizou-se a primeira retirada. Apés mais 24 horas, foi realizada a segunda
retirada.

A seguir a caracterizacao inicial, o efluente sera submetido ao tratamento alternativo
conhecido como Wetlands. Esse processo é eficiente e mais acessivel do ponto de vista
financeiro. Nele séo utilizados plantas, como capim vetiver, para auxiliar no processo de
filtragem e deterioragédo dos poluentes.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O efluente de soro de leite avaliado, apresentou temperatura de 34°C e pH na faixa
de 5,48, isso indica uma leve acidez. Essa condi¢do acida pode influenciar na eficiéncia
dos processos bioldgicos, uma vez que muitos microorganismos sao sensiveis a variagdes
de pH, essa condi¢do acida também pode influenciar nas propriedades fisico-quimicas do
efluente (Tabela 1).

No que diz respeito as caracteristicas sensoriais, a cor do soro de leite foi avaliada
e apresentou um valor de 48.823,2 unPtCo, essa tonalidade indica uma coloracéo
amarelada mais intensa do que a esperada, para evitar interferéncias visuais nas wetlands
construidas e do que os parametros exigidos pela legislacédo referente ao descarte de
efluentes. A turbidez do soro de leite foi medida em 12.653 NTU, indicando a presenca
elevada de particulas em suspensao que podem dificultar a passagem do liquido pelos
leitos filtrantes das wetlands e até mesmo ficarem retidas no sistema.
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No que se refere aos componentes nutricionais, a concentragao de fosforo obtida foi
de 148,3 mg/L. O fésforo € um nutriente essencial para o crescimento do capim vetiver
presente na wetland, por conta desse fator, pode ocorrer a diminuicdo na quantidade desse
poluente através do processo de absorcao vegetal do capim.

Tabela 1 — Resultados da caracterizacdo efluente bruto
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Parametro Valor Unidade
pH 5,48 mg/L
Temperatura 34 °C

Cor 48.823,1 UnPtCo
Turbidez 12.653 NTU
Fésoro 148,3 mg/L
Nitrogénio 2.303,7 mg/L
Solidos Totais 65.622 mg/L

Fonte: autoria prépria

A concentracdo de nitrogénio foi encontrada em 2.303 mg/L, sua presenca pode
representar uma fonte adicional de nutrientes para o desenvolvimento das plantas
presentes no sistema e assim como o fosforo também pode ser reduzido através da
absorcdo pelo capim. Porém, em concentracdes elevadas, indica um grave problema
ambiental, sugerindo entdo a necessidade de um bom tratamento, essa quantidade de
nitrogénio pode estar relacionada a presenca de proteinas e aminoacidos livres no meio.

A andlise dos sdlidos totais revelou uma concentracéo elevada de 65.622 mg/L no
soro de leite, esse valor elevado corroborou para justificar os valores altos encontrados na
determinacdo de turbidez e de cor.

CONCLUSAO

Portanto, os resultados obtidos nesta caracterizacdo do soro de leite fornecem
informagdes valiosas para o desenvolvimento de sistemas de tratamento utlizando
wetlands construidas. As caracteristicas fisico-quimicas do soro de leite podem influenciar
diretamente na eficiéncia do tratamento e no crescimento das plantas presentes no sistema.

Com as analises realizadas em laboratério,sendo essa a primeira vez fazendo
pesquisa e também o primeiro contato com DBO e DQO. No sistema de alagados
construidos foi plantado duas espécies de plantas a qual o capim vetiver se mostrou mais
apto ao sistema, ja o lirio do brejo ndo se adaptou e apresentou mortalidade, contudo foi
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percebido a necessidade do soro do leite passar por um tratamento antes de ser despejado
em qualquer meio aquatico, por sua alta DBO e DQO.

Em paralelo ao que foi analisado, é importante frisar aos possiveis novos estudos
aprofundados anexar novas etapas ao sistema, podendo ser elas uma caixa de decantacao
antes de entrar ao efluente na wetland, e 0 mesmo passar por duas wetlands combinadas,
apos isso é provavel que ocorra maior diminuicdo dos parametros, amplificado a eficiéncia
do sistema.
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